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"*HIW��

 � Z7�A�E �	�Aj� -F%��  -F:�$'�� 	����  +� �#���  6&�5$�� �)X5 ��56��

  �I) ,  -F���j�  ��F'�7�  -F�����E �N� � w�) R5 , �NF�:��  ��I^ Z*_�I�� ��

�! ����  -<F7?� C#���� $%� � �  "IG Q �I�� 6&�5$��  �)! pI�G C7HT�� �42 +� �ND

 	�$^j�� QE "7��� ��F'�  ���f�� ��L�� CD� ,���� �  ���_��  3�'����  �*7'��

-<#L��  -#�*T�� -T����  -F:�$'�� ���T�� � ��	���� � 

       QE   ,-#��f�� -���$7�  ���� 	���� �  "G ��56�� �$D  @!  +� "r$����! @

  @�F%��  ��F^�  ,  �$P�� ��� QE  "I#  � ��  �'F*HI��  O#LI��-T#��� � "7���  �  ���#

=  �*��� !�E �:$#�'G �  ,  $%*�� Z^���  i�� �   ��56��  �$D  ��  @ +#$�!  :

  QE  "7���  @R#E  W�I%# Q (Ff�  ,  ���j� ��F'� �  ��56��  -F��1! �F5XG  R��!

�  �2	�$^��j�  -N_���  +�  , h*7^�  h�<: -If*��  -F:R#  ����  �#@?��  �!  ��56��  @

  W� , hG�**��  ���6� ��6#   �FD$¡  ��#LG  Z�F�� �� ��6I�Q�  ��  ,  �$�I��  ��F'�

���j�  ��F'�  ZF'�  ��  -F^��  �2 �  ����I�  Od��� � ������  ��56�� Z:$^ i�4��

! k*7�� W*'G Q �	��� �42 3�'���  $��� �F5XI�  , "#$%�� ��I%�� �W#�XI�� �  � 

       `�¢ O#LG  "#�'G  @�5 £$�!  -N_  +��E  ¤�<T�� � ��<:j� -7��  ZF*9G �

  , -_�
� -�#$D  ���'# @! +�  ��7��� +� S�<�e��  -#R
  -�7��� -�RU�  ��$D! ��

j �T�0��� ¥H*�� �#�A  O�I. �  @!   �1���  ,  ��#�U�  "c�F'�  +�  "N&�T�
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  C#$> +� ��$9��  O�U  ���G , �$���  ��#�A  -mF� �  Xn:  ����  "7���  O�IP��

�  -#�r  W&��� Q��  W�  ��$��  W9�  ,  ���<��  �2Yr�  , +#$�a� ��')  l�   S��I�

W&�����  +�  �  ��� �  ���j�  �!�5  ,  O#LI�� �  �	�I��  +�   �eD  i���

I��  $��������j�  	�N¡ W*^ ¤�T�� ��F) � O^�� +�  �� +%#  �  �I�� -F�#L� 

   ��� , "7��� @�F%�� �  ��567�  �'F*HI��  O#LI��� C7�I#  @�5  8�9��  $���

kF�XI�� -7)$�  �  @Xn�� B	�I�# @�5 , �%�I�� -7)$� W*^  ����j�  @�F%��D

����  ��F'���  -#��  (F)  +� ,�T����NT� ~�D  �n7� ��.  +�  x�T2  +%#  �� @X

Q������ �! 3�����  ,3���I^ � 

A��  @�5 , �%�I��  -7)$� W*^ , "7���  @�F%�� � ���I^� l� ��'# ,�$)  ���I^

  "7���  @�F%��  S�'�  g�FeI'� ��)  -�7��� -�RU�  ��$D!  ��  �	����  -��^

�<I�  	�*I��  @�� , h%��/� -5$
�  �! ,  3�$<��  ��%��  g�_	�  g� Q�  -#���I^

-�#4�  BC�%  �x�7�  @�5  �4� Q�  @Xn�� �  -F���$�� ���F'��  �� ����0��  3���I^

 W�G  ����0� , 	��:��� +#$_�N���E 2 R5 w	��I��  �)�  w�;�� � ��7��

����j�  � QE ��56��  @Xn�  WF�<I�� "I# � �4�  "7��� @�F%��  ��F^ � ,�%�I�� ���

W'I���  � 

       �� S�_ ���T�� ]_ S�_  ��567�  �'F*HI��  O#LI� \�   ���  	�>E  � , "%��  �F�<G

@��y��� �'
� p�  -<7Iz��  hT#�G  W)�$� � "7���  O�IP��  g�*7HI�  O� CD��I#  �

Q� +� ��Q  +#$�!  x�T2  @!  Yr g�<I�   B42 �  -U����  +� -bf7��  B42 �  RNF�E

Q� � -^	�������j� O#LI��  $�! �  ��56���  �����  ��  ��*G	 � 
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       �#�[  $�!  x$G� , "F%
� $54�� � -���  g�	�AE �  gS�_  ����� @!  �) �<D

�  -7�<�  ��56��  gS�_,  -<#L��  -T�7�  �NIF<F5� �NIF^���  �)!  �  8�$'��  �T��

��'
�� C7�I�� �NFD$>   � �NI�F^�  ��56�� �'fI�� @XA �  @�$'��  g�#�  Z7�D  �'D

 �T���  VNT7�  �-F����  -^���  ¦��� $�!  �42�   �  @�$'�� "7%I#  RTF)  h:!  ��7��D ,

<� QE By��M +%�# Q   ��F^  i��  +�0# , "%� �T� , ��#LG $�!�	�§�� h'   ,

  ��Q ���� ��<:E�!���Dj� �! ���<�� �E  ��'# Q  �I) ,  �H*eT�  @�%#  @ � S�_  �4��

  R%�  �F7F�<G �T2  $��� � 

      Q� 	�HI�� p� 8��:j� ��%�� ~��:! ��PI�  ��PI� �ND ,������ $�! ��!  3���I^

 �  O#LI��  S�PD , @��:¨�  �_���T%I��� ��56��  S�H©�  +%�#  �I) , -��� ����^

!-��fI��� ��%�� W&���  +� �PI�#  ��  W�nF�  ���I# @ � 

         , kF�XI�� -7)$� �<D , hFI7)$� �  ��56��  O#LI�  C7�I#  $�� $�!   "��@

  ��� -_�
��, -�7��� -�RU� g�_�FI)   @��!  ��%7� �$D  i��T2  @�%G @

�$D� 3�����  ��Q  @�%D ,@�F%��  i��  �! -�RU�  -_�)  ��� ��%# �� W�. ���# @

6FF/  @�� ��%�I��  -7)$� ���  ��!  �  �NU�  �4�  -�RU� ��$D!  +� �$D  W5 l�D ,

 hI_�)  ���  ��%��, +#	��'�� g��5y +�  hF7� C<:!  OHI�# �  +�� � gS�_ �4�

F*�:  -7Fmd ��56�� -�F^ -*�: , ��%�� �  �NU� �4� +� ¤�T�� k��'I# Q �I)  �

�! -F�F*H�� ��T��  �E W�I�  O�IP�� � -<F�e�� ª&�L�� �7'IG  �I)  `$�# ��

}  x�%I)��DFriction)  -F:�%��  "bT��{� 
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  +%�# ��567� �<�7<�� 	�bT�� �42! ���� `��2! Od��  ����  �	�>E �TFH�# @

U��� � ��56�� g�F�a -<F�e�� ª&�L�� ~�d�! ���TIG �I�� -#	�f�� �#�e'�� -

Q� @y��I�� �E W�G �! , �;'G (Ff� , O�IP�7� �7'IG @! 3! ,W9��� ��RI_

 � ���_��� i7G W��/ -#�m� ��: �E ����j� O�IP�� � -<F�e�� ª&�L�� ��:

-D�$��� -F:�%�� "bT��E� Natural System Friction �D 


��א�")	�0%=�א
�	J*א����K2��,�-.�
���*LW�

  -F���j�  -����� �N� � ��567� �'F*HI�� O#LI�� -�	�q � ~{ ���T�

��F�� hF7� `	��I�� �T���� -F�FbTG k�! �E ����� O^���� VI« � , ���� � @!  i��

-7���� g�_�
� ��� h���zI�� "I# @�5 ��56�� +� W�# 34�� ����  h_��G -mA�: -����

 -*�1 -F�$)   ���d�! � "bT� -F7�D -_�) x�T2 +%# � i�4��, �#F%  ¬<
� �!

, ��56�� gQ�'T�  -�_�$�� �! �$�! -N_ +�£  ��I�G ��56�� ����� -#�*U� Z:�5

l� �65�	 �	��� �� CF���� 3�'��� 6D�
�£  -F���j� ��F'��� ����: = "7��� �$<��

c��$>� � � "#$%�� ���$�� ����*� O� @���I�� @�5��  = -'7H�� -'9�� = C7HT#

 ��'��� `��� ���9�� S�_	 ���G� h:�f*� 
� -*^�$�� , ������ �)�1� ������ �

l� ���� *M �I�� ������ @�D ,i��G  �I��, "F'�� �! ,��P)��� +%G � ��56�� +�

, �� ­F«  �<F95  RFbTG �7HIG @ ��F�� ��
� �7HI# R � ��56�� ����� +%G � �e#!

, ��F�� �2�Nn: �I�� -_	��� g�4� ~�TI��� -#���I���  $>X� �NIU��� �E ��I« (Ff�

  �HF�� �;<�� i7G = ��567� 3	��j� "FbTI�� @�5 i�4� , g�_	� ��� +� -F�FbTG

  �{�*�� � 
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      �4�  ��_ �y	�*�� g������ +� h7��� �	��� �� W�D x�T2 +%# � h:! , "FbTI�� i

, -���7� £$��� �	����� ,��56��  W%nG Z:�5 �I�� "&�T©�� W9�! = -���7� �	��� p5

 -7)$�� i7G � YF�G = ��zI�G Z:�5 -<7Iz�� �	���� @! �T���! @�� -����� �R�

Q� i�� = W�D �! YHnG�	����� ��56�� ����! �� ���zI�  £$��� � $�I�� �^�

l� ��
� l� ���T�� �42  ���� -<F7?� �N��  YF©G @�� ,�E VI« �� HS  .�

 $�� 8�9�� -<F7?� �N� = QE -F�FbTI�� k��� �g�)�I<�� Z���G @! ��� , 

, ��56�� ����! O�  �T_ �E  �*T_, "&�T©�� ����! Z'D�G�  ���� ZF� "��� � �%I%

� s�� w�) ��56�� gQ�'T� �F^ x�T2 ª*1! (F), -F�FbTI�� -F7���� = 	�HI�

, �� -#�T����  ���:�� ��5y �:�_ =  �1���� 

  ������ g�#Q��� "b�� = -�*I�� "bT�� ��� �2 �42 3$���� "FbTI�� W¡ �'��

FbTI�� W5�F�� = 3$2�_ YF©G @�� ,��A�$�� -D�?� -��� Z*'�! �I�� -F���j��#� � 

    $�� 8�9�� -<F7?� �;D @! Yr�    -'#$> R��!, -#�©7� ��N� +#$�! g�NA

!	 (F) -I��9�� ��1�� �:�_ =  �1���, "&�T©�� O� W���I��£  �T�0�� Y�!

��+� '*# @!J  �N�F�'G� �N�6: +�  Q�� ��� O#	 S�'� �NF%��� 3�#! � ®�	��

2+  "&�T©��� ����� -'#$> � @! =  ��#�A   Q��_ i�� = -��f��� 	�*5 h���_ �'��

���$���   i�� W�<# � � $�� W¡��  B��I<� �$� �I) W��5 $NA ��� 
� YzI�#

l�  Q�I�� �YNn��  "#$%�� @�$'�� g�#� s�*� hF�E �2� �� -f1 � RNF:���! �$D h:

� ��� ZF� +�  �*F�: �F�4�� +� �6P���� +��� 	�*%� -FnF��� "c�_�) -7��'� ��7��

 -7)$�� i7G ���  ��%�� "2	��'� = kF� �6P���� ��Fn�� SQ02 @! h� �*G @! ���
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 +��� +� �  O�IP�� = ��56�� ~�L� VNT� -*�T��� -F��� -#�r = @�GS�dj� @�G�2�

 ��F�� "7��� � 

        �F�4�� �� -#6U� �$D -©F1 @! +� "r$��*D 8�$'�� ¬<7�� +� -F��'� ��*G

�ٰ ُ�ْ�ُ��ا اْ�ِ�ْ�َ�َ� َ�ْ� َ�ٍ� وَهُْ� َ
	ِ�ُ�ونَ ...  ����َ �
�

  �, W�<��� i�45 �2�  @! QE

l� ��'� ���'�� ��'��� ��K�£  ��F'��� � ��56�� OD�# "7��� �$<�� @! i��

F���> +� "7��� h��IP� �, -Fd�	 k<T�� ,  �T� ��*'�� �� �_$# ���9��� h�	

 -��F'�� ��# h&�'� ��# CF���� � = i�4� B	�5 �2� -#6U� hT� 4�0ID , "7��� Yr ��!

 "� , �F:���E-��F'�� ��# B�F<G Q ��   3�'� 	�>E = �6TG � ��� , � ��LM "#�! �%I%

 
� +� ���9��� ��*'7� O^��� �R7� �$N> ��56�� @�, ��5y "�G �� ,'� -#6U�� ��

 ���N$% OP� ;Q� -F��m��� (F) +� ��! ���# @! = ��567�  ���/ -mD�%� �ND -F�RI_

l� "N7eD s�*� O�IP�� = @�	��'�� ��$D�� O�IP�� i�� = �6P���� S�<�e�� �

��� �6P��� �F<I�# @! -������ ¯I'��� �E  �*T_ �F�4�� +� g�_�
�  &� Q�M


� 3��� �T���� �6P��� ��7��� O�IP�� ��$D! +� g�_� � "7��� Yr @! i��

2+ Q��4� , ���j� x$G , -��F'�� ��# ���j�� C7�I# �� W5�  ��'� h� O�� Q�

l� �$�a� O� �F:���  -fFf��� ��F'��� x$G � 	�>j� =  ���'� -#6U� Z:�5 ���

Q� �42 ��RI_, H�! ��G  ��+�   ��)! �NT�.� �F�4��  � �T� �*# $��� �42�

 -#��	 = -����� -F��0��!, ��� �! "7�� �� , C#$<G @�� �N��*G  i�� = �$<�� @!�

������������������������������������������������������������

�  ������ ����	� 
���

.
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��56�� ���� 	��� @�5 @E , C#$<G @�� ��7��� ��� ZF� +� h*F�: 4�X# O�IP��  �! ,

 "&�T©�� �!, -#6U� � 

���IG ���� ZF� = O�� 34�� ���� @! ,8�9�� $���  hD° h_�! ���G R5  , B	����

 -����� g�>�n: }7Iz� �l� Z*9# ��  ����! �� W�D x�T2 @�5 @! -^��� h_�

 g��56�� +� �2	���� +#�*IG �I�� ������� ��56�� � ��  4�X# @�5 ��7��� Y�XD

 -D�?� t�G ���T� h:! Z*� R5 , ���� ZF� +� hF<%#! �N���� �� �24# @! ��	! 

D h��F� g�^� hG�^ ��%F� �����G�?  +� hA��� h� �$D� , @��7��� i�� hF7�

 ��7��� ��� ZF� � 

�,�-.�
��M��M
�Wא��HM>�א

 -7)$� "� ������ -#��� 4T� ,"7��� O�IP�� = ��56�� O#LG CF*HI� �±	�I�� 	�HI��

 �# -�7��� -����� ��� +��  , "7��� @�F%�� JNb&	 g�<1 w�� $ �#K# : 

− ��56�� �	��� �� W�D x�T2 +%# �  "FbTI�� = ,£$��� �	���� ��� ,

 -F���j� -����� = �N���#E� ������ -5$
 3	��j� � 

− l� `���  ,+���� ,"F7�I��� ,�G��$��� ,	�_�� �NFD R� ,-����� g�>�n:

Q� @Re�� �E -D�dj��7� �65$��� �	���� +� "I# ,��RI_ ��56�� �	��� �NFD R� ,-���

 -1��z�� �NI<�� � 

− Q� @��  , O�IP�� -_�) �� �2 ��<:j� -<1 @! = ������ 6T5 �f: B�M

 RNS� -_�) +� s&��D �NFD @�%IG �I�� gQ�
� = QE "N7�� , �2Yr �! g�F>�FI)

 �� Z^� = O�IP�� � 
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@�5 h:! , -F±	�I�� -N_��� +� , �T� Z*9# ��  x�T2�l� ��;�  = -�*I�� W&�����

������ "5�$G� -#�*U�� -'7�I�� -If*�� -#	��j� �:��U� �  x�T2 +%# � W�� ��;�

2+ l�, ��<:j� -'#$>  -�7��� -����� 	�1 = W^�� �Q� s�� S�_ +m�� ��;�

2+  �$G � ��! QE ,��A�$�� -D�?� ��� ��<:j� W*� �E�I<# @!  @�H*� -��� SR7�

 	����� +� �� 3! = -�7��� -���7� g��56�� OD� -F�{ � = ��56�� Z:�5 �'��

²F&$�� 	���� W%nG ~�'*�� }7I³ = ,����j� "%
� g�;D "b��  �I�� �	���7�

����� h7%n�  -����� ��n: l� ��<:j� �NT� "I# � 

 ���#  i�� � �*��� W����E -F*��r @!  �q ,	�����  i7G = ����� ��<:j� i����

  hIF�{ Z*9# �q ,-1��z�� -F�L�� ��56�� `	���� ��?� Y�<I�� �$&�� � O'#

hT� y$fI�� ��� t�I����� 

   ��_ "N� ��0� yp# �T2  +�� : !�*� l� ��567� 8������ @�:�'��  ��I�� ����
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��nT��  �	��j  ���I���  �6:�%F�� ��_� ����  Q�  ,£$�! -N_ +� -���7� 3���I^

 Od�  h:! l� Od���  pI�# @! �©*T#  +%���VeTG� �$%<�� 	�7*IG �I) t�'I:� 

,�-.
�*�WXא�R-�*Vא�Bא�)����U��OאY�
�Wא
M�����Mא

  �2 ��56�� h'<� �'F*HI��  ~�L�� �  ,	�HI7� -F��
� -7)$�� @! �T�7� ��E

 �$3����#%�F�� ��� XnT#�  i�4�  -*��T�� -#	��j� -F7%F��� $>�� -F2�� +� ��0�

Q� 3$bT�� 	�>j�  -F2�� +�, ~�L�� �#�e^ hFD V���G @! +%�# 34�� �)�7�I�

-#	��j� ~�L�� � W*^ , hD��2!� ~�L�� ��n: 	��G �7HIG ��0��� l� -��_j�

h� �'F*HG �! ,3$b:  	�>E 3! -r�F1 -���� ��� @! i���  -#$bT�� �! -F<�7<�� $>

+%���� 3$bT�� W�nI� 	�HIG "� W%n�� W1! +� O*TG � 

      ­��	 +� RNTF� kF� , +#Y*5 �>�n: W�n# ��56�� ~�L� O^�� : -#�*U� ��n:

, ��56�� g�'fI�� WF�fI���  -<7Iz�� �����! = ��56�� �'fI�� O#y�I�� ��n:� �

�*M �&�§�� k%�� ��56��D  ���f�� �N>�L� ��56�� �NFD -'fI��� ������ +�

 ������ i7G �� `�I� �I�� -F<F%�� +� $bT�� s©� �*M ������ ��5y @! R5G 

 �NT� W'G �! �ND	��� -_�) +� �#6G Z:�5 S��� ��L�� �N�Pf� � �$<G RTF�

 hN_��� �&�§��� ��� `$¡ = -TF�� `° g�_�FI) �D "� +��V�� @ ��nT
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 (F) +� Q , `	����� C7�I�� 3	��j� ��nT��� ­*G$# Q -#�*U�� C7�I�� 3	��j�

 `��2�� (F) +� Q� , -<�7<�� � 3	��j� "FbTI�� -<7�D -r�F1 @! �T�# �42�

�E ��I[ hD��2!�  -F�FbTI�� ­&�$?� "�$� -���� 3! W*^ �>�nT�� -�F*> = +��I�� � 

E ����� `��� @ W5 �%/ �2, -#�*U� �:�_ = , ��56�� ~�L� +� h'F'[ ��$��

 ��L�� h_��� �� ��56�� �NFD �M �I�� h����! -F56G +� "7��� O�IP�� = �$D �

D i�4��V = R:E� ,��567� 	�'�� ­�$�� CF'[ = Z�F� �T2 3	��j� "FbTI�� -F���D @

��!  -F56G +� ��7��� ��$D�� �%/ ��56�� �NFD �M �I�� "�� � k%�# @! �� Q �4��

 �6:�%F�� i�45� ,`��� i�� "FbTI��g�S�$_j� �E ��'G �I��  `��� i�� CF'[ � 

D ,`	���� �:�_ = ��!V =  �1��� "7��� O�IP�7� -#�<%�� CF'[ �$©�� @

, -<F�e�� hf&�{ �NU� �#��G �$. +� p5! ��*# �T2 `��� +%� -_�
� ��� �

Q� ª&�L7�  �f�T# R:E� , �NI_�) Y©G �! , �c�^ ��5 OFHI�G Q �I�� -F�RI_

 -#�<%�� CF'fI�%l� sF<# �I) W%5 ����j� O�IP�7  W%n� g���IP�� +� BYr

 ������ L: ��%A! +� � 

�� O�IP�� � -#�<%�� CF'[ @! ��56�� `	��� WF7fI�� �42 S�$_ +� ¬)�#� A *$K

 �#ZLM RZ�!�� -�[�4� .N��EMicro D @��#�� t�
� "FbTI�� 	�>E = w�« 34��5

 -F75 -U��� $��� ��I« R:E�, ��56��EMacro D2+, ��K�£ Q� 3!, �%�� ���I^E @

Q� �	��E -#�<5, "7��� O�IP�� ��$D! +� +#	��'7� W���� �$D YD�I� �%�� ���I^

 *5 *�KP�\��C�!Q� g�	�D� �� -_�) ��� �2Yr� g��5y +� ,�%�� ���I^
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l� +#	��'�� Yr ��$D��  W���� +� �7H�I�� �! ��%��E �$D ��_� ��� �*�� ��

 R�4$% , �*�� �!� g�5�%I))Frictions ( -�F*H�� ��bT� � 

 �'����b:! @�F�$©�� ��zI�� l� ���f7� -^��� = -#�r  g���7���� g�:�F*��

^��� .+ �F#! 4F<TI��� ­FHzI�� �$©� O�IP�� ��$D � @Re7� �F'�� ��b: x�TND

Q� J+Y�M”Social Security Number”  OFo = O�IP�� ��$D! º« 34��

 �$<�� h�	R# 34�� ��nT�� ~�: ��« 34�� W���� �F^ ��b: x�T2 @! R5 , "Nf&�{

$_X� �!  �1��  �>�n: @�5 S��� , 7� W�fI# �����nT�� i�� +� W�� +� hF  � @�G�2

 -#�*U� (F) +� ��56�� ~�L� = -U���� W1X� @�F<G g���7��� +� @�G�$<��

 -_�) �#�[ +�� ��56�� �	��� g�$#�'G +� ~�L�� �%/ (F) +�� ��<:j��

 �	���� i7I� `	���� � 

EG $D�G �7HI# , -F&�NT�� ��56�� ~�L� g�#�r �E ��1��� @ ��$D! +� g���7��� i7

�E ��1�7� -H?� Od� "� , O�IP��  -#�<%�� O�I. CF'[ �2� , �&�NT�� `���

 ������ �l� -D�$�� Z�F� ��567� -'fI��� ª&�L�� ��: @E  -^��� h_�� = S��I�

�E ��1�7� -H� Od� ���# "� +� , �TG���I.  i7G ��Fr = �&�NT�� `���

 -��7��� �TT%�� @! +%�# �� -#�<%�� O�I. @! �;<: @! = �$©�� ��bT��� 3�NI�

 -&��� = $95! -_�If�� ª&�L�� -*�: hFD �#6G Q , �������l�  �y�%G	  6TF5 ����:

"Keynesian Model " �� £��� -7#�H�� ­H?� Od�G "� i�� +� ��;^
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l� , -7��� g�� g�mF�� O�  ���%G �7HI# -����� = ��56�� ~�L� CF*HG  = W^��

Q� �;<��Q� ������ = hI�$� ~�L�� W��# R9#	 , -F��'I: -7)$� = -���7� -#���I^

 ��eT�� �Q� -#��$�� ��. =� -F����� g���7��� W�n# W��%I�� �42� , �#+Y�M

-f����  -���7� -����� -:y���� ��. =� -F����� g���7��� -FT� YD�I�  ,W����� ,

EPublic Budget DAQ� OT�� , �&R:j� -����� V��:$� �R%I� -F_���y

 �	�eI��� , -F&6_ ��56�� ~�L� -:y��� @�%G @! �7HI# �42�"Sub�budget" ,

��� +� , �ND°� �2�	��� = , -7'I�� Z:�5 @E�-����� -:y�  W��%I�� @Re�  ,

 = -:y���� i7G �2{�*G �I�� g���?� �� �F�zI��� , g���$#j� = CF�TI���

-F���� g���F��� -F�� �%�I�� , ����� �N��b: )Policy D -#�'T��� ,MonetaryE D ,

 �%�� ���I^Q� -5$
 hF_�I��� -��^$�� -�	�q +� ���Q ��56�� -:y��� @! R5  Oe¹ @!

 �d��G @Rd� �	���� �� -����� -T�F2 �F5XI� , -���7� -����� g����
� y�N_ -��^$�
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, ��56�� -��0� ~�d�� CF��� s#$� ~�d�� ,  @! �;<�� +� @�5�

 ��	���  +� -^	� B4ND ,��	�! h��) �I%G ,  �	�� L� �T�� l� W�InG �2�: 

�−  3	��j� ­�T��: �R:�� ��:!� 

�−  -��0�� "P) : �$<I�� 	�F��� "P
� �#�[ 	�F��� 

�− �$NS � : -����� W%A O� h<�¸G £���� 

�− t��� ��bT�� : B�$<G� h7F1XG� 

�−  -FTF��� ������� -�#�I��� �	����� 

�−  �*�n�� ��*��� ���$�� ��*��� 

	− Q� �N7F1XG�  g�TF���� g�_�FI)� 


−  -#	��j� -<7%I�� ­���d� 

�−  -#	��j� `	���� WF1XG� 

��−  hFD O��I�� y�� W2� �NF7� �7����� `��� 

��− ��{  �NF7� �7������ 

��−  �#	�I��� WF2XI��� 
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���1א�	H_�א
^[�א�K���<�`(��/���W�

 ����  :���	  : ¶�'T��� £$9 �#�, -D�%7� O^���� �42 ��'F� ,O^���� �{ 3!� 
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  :������	  :, +#� $�! ��56�� $�XD  -D$��� 3	��j� ��bT�� WF1XG +� �� �D

 -FN'<�� hIF�_$�� 

 �
��

  :�	���  : ª7�# 34�� �'T�� VNT� �2� , ��¢ 34�� s'T�� Q� 

 �
��	�  :�	�	��  :Q� @�%# ªF_;��� , $��� ��$�I��� , ¶�'T�� ���  34�� ��;^

 `4
�� -D�dj�� �$��� 4��� W��^ �2� 

�Wא�
	��א��א��)�(

 �� +� �� Q ­�: 	�*I�� ��$ �# ���T�� ,3	��j� h'<�� = �R:! ��� i��T2 ���

  Q�! W&������ `��2�� ,  �R:�� ��:! +� (f*�� "�� 

 -TF*� hD��2! ��56�� @��#�� , @�:�'��� ���� h7&����� 

hD��2! CF'fI� �R:�� ��:! �2 RD ,  �2 B�$: 34�� 	�F���� ? h7&��� -F^$G� : ���

 -5$
� WA h:XA +� 34�� �#�n�� �F'I�� ,�0# 34�� W��%�� 	$fI�� ���� �E 3

Q� g�<:� 

����I� 3	��j� h'<�� ���) 	��# �I�� �R:��� ,  -F��%
� -f7��� +� , -mF���

 -��0��� -����� , -#65$��� -F&Q��� �	�y���� � 3	��j� ­�T��  �42 �F�G "� , h�^���

�	���� W%F2 =� 

�−  S����� -#	��j� �:��'��� ��F'� -F��%
� -f7���  , �^� -f7��� ��*I�G

 -F��%
� , R1N� �#� .� ��#� �]� 
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	−  -����� -mF��:-#	�*I�� -F�zA �2 ,  -����� `�{E Z[ , -F��'I��� OI�IG +%��

-7��5 ��E ,  -F&�e'�� -mF��5 ,Q� -mF2� g���zI: , -G��<I� ��T� �!  , `�^��� -mFN5 ,

 S��$N%�� -mF2� �$����� V
� -mF2�� 

 �� �42 ��56�� @��#� W&���� `��2! O� �	�'I# ­�T ,-4� ^����� A -�N%� 

��'�T
��Wא����08א

Q� O��H�� �NF7� �7©# �^  ,-��� -#	�*I�� -F�zA �2 ��� -5$) $#�G �ND ,3���I^

 O*I# �	��E k7P� -�d�� @�%G ��  �*��r� , ��'I�� -*�: ��  ,-����� `�{E Z[

 �Iz�� $#y�7�� E Z:�5 @D ª�$�� `�NI�G �c�:�%� "b�� = -����� -��0��V @

  �>{ kF� 3���� ª�$�� `��NI��� 

 Q �NT%�� , �D°�  ��o -F1��� g��  ,-F��� -��0� �2 ��56�� @��#� @! £	!�

 +� �'fI��� ¤�<T�  -F56G  ,3�$��� ª�$�� `�NI�G R:E , 3���� ª�$�� `�NI�G

Q�� ��
� � W©���  ,	��%: ��n: h� @�%# �^ ��56�� @��#�� , g�#	�§�� ~�*A�

� �$H�� +�)! ���j W��# hT%� , {�*�� ª�$�� `�NI�# Q , ���� ���: 3���I^

A C#$> +� ��56�� �	��� 	R9I���� s�� ���*I� �F�� J1_  ����� -H���� S��� ,

 ������ �! , �f��� 

 @! �2 ���T�� 3	��j� ­�T�� @! £	XD -��0� ��56�� @��#� @�%#� 

      �42 -e2�T� +� �F)! �D  ,365$� $#y� �N�!	 l� , -7'I�� �	�y� ���5 ��!

Q�  ,-FTFG�$�� -F:��#��� +�  �	$[� , -F��F��� g�*7'I�� +� ��56�� $��  �$#$[ B�M

 -5$) h75 ��56�� $�! @� , W��� �G�$��� :  ���H�� �	��E�  ��	�  �4�!  �*#	�G�� 
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   -F�*I�� ��!  WF1XI�� -#	�nI�� , -#	�N�U� -��&$� -��0�� B42 O*IG @! £$TD , :

Q� -<�7<�� g�#���� , tR�!$�� $%<�� ����	 +�  ��_$� Q  �F1XG �� �I�� -F5�;A

 -F^�� Z��y� 
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��Wא�������

    �N)�P: ��{ +� �2 -��0� 3! "P) �#�[ ,#�[ +� ���'��� �2 "P
� �

 ��� W^X� `��2�� CF'[ ,-<7%G W^!� ,  W*��� WN�!�� 
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    ��� ~��. l� ��567� �%�� W���� -��^ 3! ?t��� �$<�� ��I:E �2 	�F��� @�%# W2

 ��$D�� � 	�_�� i�� = R� -#	��j� -<7%I�� -7o -��'� @�%# �!  ? ��$D�� ��� l�

 �NF7� �7����� `�� �2 	�F��� @�%# �! , +� ��56�� �	��j -F���� -<7%I�� �#6G Q 3!

��56�� W�� +��?   

 �$<�� -F_�I:E -D$�� i�� W5� ,-F'F'
� -_�f7� W1�I7� �$<�� -<7%G �!� 

�� �'F'
� "P
� �E W1�I�� +� +%/ £$�! gQ���� i��T2 @�%G �^� ��7H

 ��56�� @��#��� 

 S��)j�� �	��j� S�p� -H���� -F'F'
� -_�f7� W1�I�� ���� , -F���� }F��%I��� ,

 "Pf7� g�#�I�� -��� i��T2 @�%# @! +%�#: 

 �;<� "P) ,  ��D C*H�# y�. "P)�� �� Q W%F���! @�%#� -FH�T�� l� ���# @

  ��$<I� � �$<I�� �42 Y#��� �2 �� +%�� ? 

   @�$'�� ���*� +� �N�N7I�: �$<I�� Y#��� , -T��� g�F75� , }7��� g�F1�G�

 �NT�� ª����� : 
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    3!!  �N�  �HF�� 8�:�'�� ��*�� @�%# @  ,�F�'I��� �F'�I�� +�  ��F�� , �:��'�� �$9%D

-F2�T�� �$�a� ,  ª&��7�� ���G� , g�LT�� �n)� ,	�nT��� g� ,��bT��� §G  , ��bTD

 ��%)�� (#��)!� g�#� +� 	��� ��� l� QE "'# � ���j� = ��F
�� 

��J ���Wא��#�"�!�א�� ��

    , h��6: = "#$%�� @�$'�� VNT� �2� Q� B�F'G =� h'F*HG =�J+Y�M �

 -F�#LG -T� h:! �E -D�dj��,�	�I���  ,$���� C7?� = -T� �ND� 

�"J �$%&א��W�

$2��� +�  ���! ��r  �N'D C*H: �T:�D ,	�HI� ��PI�� Y©I� O^�� l� ,  -:�$� +� ���D

}�e�� �T�G Q  , Q 	�HI�� ��^ R:E g�Y©I�� ���FI� � @! 3	�§�� +� kF7D

 -#Q� = C*H�# 34�� W%F�� g�� @�%# ,£$��� -#Q��� = h�<: �2 , @��6�� �42 Q�

 @��6�� x�� ;#a��Q�� ���I�� -F1�� h� @�%G W% ¶R%:� 

��J *()'�א�א+%��(,-���W�

 �)�� £�I�� l� �N75 �6TIG � -�#L��D , �'D! ­� l� Z�F� �NF2��:� �2$���!�

 �)�� , ���� ��56�� @����� , ����� Yr �'fI��� g�_�)� , g�_�
� B42�

��KP� ,  g�F�R%��� g�F_�
�� g�#	�§�� �� g��<IG , @a� ��56�� @��#�� , RN�

 ��5y +� Oo �� ,<# @! OFHI�# Q ]� g�#	�§�� +� W^X� ,  �2 g�#����� !�*� @�%D
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, ª����� <�� S	���!�  , , ���<� S	� �2 �N�%) ��56���  -1�� ª���� �7_�

-���� �-����� ª����� l� @�%# 6F5;�� +%�� , � l� -#�$��� ª����� ��'

 -#�F:��� ª����� "� -#�$��� ª����� +�  R&�� (f*# h:! ��56�� W%F2 �$<ID ,-#�F:���

 SRT��� $NH��� -D�%�� l� O_$G �I�� -������ 

��Wא�������12)�(

 �$<I��D ,3	��j� �N��b:� -����� W%A ��56�� -��0� ����� W%n�� C��H# @! �� Q

 �T2 B$�! $Nb# B$5� C*� 34�� : 

 C*���� -*5����� C��TI�� +� �� Q +%�� , C��HI�� �;n�# �D� 

  ��)��� @�%G WND , -f7��� �2 3	��j� ��bT��� W%n�� �#�[ 	�F�� @E

#	��j�?p5! �! -����� g��)� +� $©1! - 

  ��56�� -��0� -#65$���� -#	��j�  ��)��� @�%G @! £	!�!� , p5! "�'�# @

��G �E @�������  @�%ID , -'����� £p%�� g�#Q��� �2  ,£p5 g���H^ : ~�H'��

 tRn�� 8 �^L�� ~�H'�� 8 �$©�� ~�H'�� 8 ­���� ~�H'�� 8 ��TU� ~�H'�� 8� ~�H

��>$?� � 

  +%�#�! �_	�?� ~�H'�� �2 {�� ~�H^ i��T2 @�%# @ : @������ �	�� 3! � �4��

 �&��D  ��� "F�'I��: 

�−  -#	��j� -<7%I�� W7'# "P
� p5 @E� 
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�−  �Y*5 -#�5y g���L� -1$<�� ªFI# "P
� p5 , = ªd�� $�! g�� @�%G

Q� ��fI�� WeD�� �f: ��RI_� 

�−  �	��<�� �I/  �§[ $95! ��TU� �RA� £$��� �Rn�� ��T_  R&��D ,� 

@�%�� "�^ R5� ,  @��6�� "�'# @! +%�# : �$©�� ��� hF7# 34��� ��TU� ��� �4ND ,

 �4%2� �L�� ��� "�…�� 

�Wא�
4)�3א�)���7#�%�8 )�5��6�
4)�3א�#%��)�(

  -T�� ��56�� @�:�^ �:	

� ����� k��?� W�<�� ��b8�
8�� + 2

  ����� ��56�� @��#�� t��� ��bT���
 8  �'D� ��G -7'I�� @�%G @!� -:y���� l� Z�:

 -�F7��� -F*��f�� k���� 

�e#�f6���;+�gh��3iא��א�j^P�&@
�W�

E�D  -F�7���E	 D �����E� D -F�^����E� D ���T�� ���H��EU D -:�$��ET  D 6F5;��

-#�*U� Q `	���� l�E �� DF� W7� w��) @�� -#	��j� -<7%I�� WF7� 

 �2 �T2 ��'# @! +%�# �� "2! @E! t��� ��bT�� �� =$
� W��%�� C��HI�� �� Q h:

Q� l� @�:�'�� �: �^� -1�� -���7� t��� ��bT�� ��� ��56�� -��0��#%6F�!� 

� -���
�� -��1�� �� @y��# @! ��567� t��� ��bT�� l� ��!@  	�HI�� �5��#

 -F���j� x�T*�� = Xn: 34�� �*��f��� 

 �2 ���� �T*�� @�%# @! �2� ��56�� -:y��� �FG$G = -m#$_ ��H� i��T2 Z:�5 �'�

 (#�
� t��� ��bT�� =  ��N�� �2 ��  �D�� -#�*U� Q `	���� � i��! \�	 �2 ��56�� @

�<# � "#$%�� @�$'��� , 4�! @�%G @! W*^ v�D hT%�� 4��� = W �$��� S�H��� = W
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 `	����� , -:y���� ��b: Z�	� ����_ -F7'�� Z��H1� -m#$U� ��H?� B42 +%��

��PI�� w	j� ���I�G @! OHI�G �� -F�R�!$�� -F�$©�� "bT�� +� �N*FG$G�� 

  g���$#j� $#�'G = ­HA i��T2 @�%# Q! �� i�45 ,OD�# �^ ­Hn�� �42 @� 

 -�7%D �2��I� +� ��56�� »$<# �^� ­�$7�  �'F'[ -Fd$� Yr �F���� �NF7� �7�����

 ��56�� ��! =   �*��T�  �f7H�� Z�F� �N�<: ­�$��� 

 �PFD �T�6�� "#�'I�� ��!! 	�Nn���� -#��F�� Z�F�� , -#$P�� -T���� @�%# @

���G ��^  -F��n�� Z�F�� -#$�'��: �   َة���ِ �ا�&,ُ$�رِ ِ�ْ'َ� ا�*�ِ( اْ)َ'	 َ�َ&َ� َ%ْ$ً�ا إِن

�...ِ>; آَِ�	بِ ا�*�ِ( َ�ْ�مَ 8ََ*7َ ا�6�5َ	وَاتِ وَا3َ�ْرْضَ 1ِْ'َ$	 أَرَْ/َ�ٌ� ُ�ُ�مٌ 
� � $�a� C��?�D

 -#$�'�� 	�Nn�� ��I�� h:�f*� : 	�Nn�� = O'G ,g���*��� W5� , V
�� ,�����

 -#$�'�� : g���*��� W5 @E "� -F�$��� 	�Nn��� �2 �T�y ��*� ��I[ �I�� : ��D��� �T� 8

 ��H�� �T� 8��F��� 

 �! ?�24I� +#! -F��n��� -#$�'�� -T��� ��  ���# L� �)! �$D i��T2 @E "�

^��>��� �%  -*�T�� @�%I�	�UU % +�  Q��	�U %?� 

  £$�! O� -#Q� -:y��� V�� i�45 +%�#�Ef_�	 -f7�� i��T2 Z:�5 @ � , �42�

Q� ��� O� ���TI# -:�$�� !�*� ��<:E O� -����� "F�'G O� h�F�'G = 3	��j� ��6I�� 

 �2�, ���� g�F1�G "#�'G� , �2�T� `�^��� �� -��2 -Fe^ i��T2� : ������

 +%�# }F5 +%�� , �TF� 4��� �2 @������ ~�	6��� ���:�� ��5y = W1��D -FTF���

������ B42 	�N¡E ? -F*��f�� -#�T��� �	���� = -FTF��� 

������������������������������������������������������������

�  ���� ����	� 
�����. 
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 �#$'I��� -#�'T�� -�F'�� }1��� W�n# @! +%�#� -F��$�� g�NU� +� iF:�	�� B42

Q� @�� �TF��� }1��� �2 ��I��� @�%#� �NF7� �RI�� 

�W�;:)6�9.)��������א )�(

  @���� i��T2 : �*�n�� ��*��� ���$�� ��*��� 

kN�+�W�"T�
��Wא
��lא

 	�I���� = �NF�E YA�! �'D ���$�� �2��� �2 @������ = ��56�� �Y�� 6F�# �� "2!

 -T�� ��56�� @�:�^ �2 	�1 @�:�'� gXn:!�	

� = �T>��� k7P�� By�_! 34�� , �

 "^	 hI�7_��� �'�:Q� �	�� +� ½#	�I� ���� �	
  ���� OF�	��		 h� CD���� ¾2

�
8 �#���	

� �� 

 l� �F5XI�� �PFD 3	��j�� ��#LI�� �2��T� W�I5�   ���� L� �T�� �Y�� ����

��56�� l� -����� -#Q� h'D L: ��� ���$�� ��*�� �42� 

�� -�$M }1� +� Z7'I:� (F) �	�'��  ���� i7G ��� 
 ��
�� }1� �E ��56

 +%�� ��56�� l� -����� -#Q� !�*� = �	��# +� �M ��%G Q ��56�� �Y��

Q� ���$�� ��*�� l� �F5XI�� +� �� �D  -#�F
� -^�� B42� g��	R�� l� g�d�;�

  RF7�G�  ���A	E �Y��� CF��G� 	�HI��� -F^;��� ��1j� = �NU� �4*� i���

��� WbF� +#$�¿� ����� = -F��$�� ��56�� �Y�� 	�� �2 @���� 
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   ,�*�n�� ��*���, ���$�� ��*�� �� @������ = ��56�� �Y�� Z_6� �'�

  �IF*9G� ,�<7%�� +� |X# ���� @�� , +#� $�! ��56�� $�! @��  ��#$D  �H�: Z_$�XD

, *�KP�\ 6�� = �*�n�� ��*�� $N¡ ��5� 

��H	'�5א"P+�,"��X`n�mTO
�T"�א
�oW;�א

�−  @�H7� $�! kF�� @�$^ $�! �ND +#� $�! ��56�� $�! @! �F5XG� 

�− Q� w�« -5	�n� "N5�{�� i��� ��56�� ��D�� ��7^ = @�Tm�>

 ��56�� $�! �FG$G  = -���D� 

�−   �F7��  ��^��  ��{ h� 	��X�� -FD�<n�� !�*� l� �<e#� 

�− �$PI�� S�$�E ���� @XA� �	��j� = -F*�n�� -� 

�−  = ���¨� ���! �4ND h^R�! = ��©��� O�IP�� OD�� -D$��

 -1�'T� Yr -7��5 ��56�� ��$�E� 

�−  ��<:j� -)$� "N7':� ��56�� ��D�� = Y?� g�^�> YP<G

 ���H��� 

	−  hFD $54F� OD$# @! 
� @�! 34�� ZF*��D  -#�P���� ��56�� �� ­�$��

��  �:�%��  ���_� ��56��� ����� �� �$D �D ��56�� $�! �'�# hG�� �2 h�� 


−  -FT#� -��� ��'G -F��� @�U ��!� -F*�n�� @�P7�� 	�� WF�<G

 8��� O�IP�� gRbT� -F'� ­FnTG i�45� O�IP�7�� 
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 ���	 �����	:  �2� 3	��j� �$�� -�^ ��56�� k��.� 365$�� ��567� l��� k7P��

 g�#Q��� £�I�� l�� �����E� D ������E���D 

 �
��	 �����	:  @�U �2� �$�� ­� u� : ����� S�IDj���  ����� ��b�7� �F7��� -TP7���

E�	 D ��	�©�� @�U i�45�� 

 ��
��	 �����	: 567� -F*�n�� @�P7�� �2� �$�� W<�! = ��� 

�! �	"��	�  : �! !�*�5 �*�n�� ��*�� l� �50# W2 CF*HI�� g�y�$DE� �Y��� B42 ���

 ? ���$�� ��*�� �E hI*�: �2 ��� ? �'T# �! hFD ��6�# W2� sD$# 

  R5 hI*�: WbG� �'T# Q� hFD ��6 �# @!� �*�n�� ��*�� !�*� l� �F5XI�� £	!

� -F*�n�� @�P7�� $�! = $bTF� ­'D �2 @�:�^ �NF7� �T# � �I�	

� �� 

  ��56�� �Y�� OD� =  �YH�  �	�� ��7G @! �NT%�# -F*�n�� @�P7�� @! £	!�

 �{ l� : 

�−  $�� 	�F�� 3! ��'�E O� -:����� ��'�� 	�F��� 	�FI�j� @��)E� 

�−  �#	�I��� WF2XI��� 

�−  �NF7� �7����� `�� +� ���� +� -F�FPnG -*�: "N&�H�E� 

�− �HI# @! W�nF� �*�n�� ��*�� 	 : 

 �− `	���� 

 #−  -#�*U� 
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 $−  ��56�� ��H� 

 %−  O#LI�� : £�I<�� @�U� 

 ��+ <$#��j� : ~�HI�� C	�  -هـ 

�?�*���
�Kא�hB#*�?��א

     , -fd�� g�F���j�  �:$5� �� �2�� = CFD�I�� ��� = @�%G �'D g�F*7��� ��!

Q�= i��� , £��� =  �:�F)!� WNU� =� 	�FI� -#���'�� @�P7�� � 

   ­���e�� O�  ���5  ���A  ����G �*�n�� ��*�� �42 = O��I# @! £$: "� +��

 @��#��� Y�# �I) -F'7?�� -F�7��� Y#�����! �E hT� 8��� O�IP�� gRbT� �E �$^

 �NT� g�F���E i�� =� ���$�� @��#���: 

�− !T� = O��I�� �f: Y�# ������ B�MQ� @ W¡ = �NI#�'G� 8��� O�IP�� gRb

 -������ 

�− Q� -��N� -F������ -F7f�� 8��� O�IP�� gRbT� O� CF�TI��� @���I��� ���G

 "���� �7_� -F:��:j� O#	�n�� = �NI5	�n��� 

�−  �#�1���� g�*���  g��pI�� �'7G! �*�n�� ��*�� ��56�� -��0� g4�! R75 $95� 

�− Q� +� 	$fI��*G	Q� g�*_����� �NT� -��F: ��F'��� -������ ��F��� ���#+Y�M 

�−  �*�n�� ��*�� W¡ = ��56�� -F��� !�*� ��¹� -��N�� 

�W���)>)'�������א�;:)9א)�(

  g�TF�� +� �� �� Q ��56�� -��0� : B42� �Y©I�� -�&�� -5$fI�� -I���

 |a�5 W10G g�_�FI)Q�: 
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�−  -FN'<�� -F�_$�� :� ����'�� �#%�c\ : �_�� �ND h� QE �_���� "I# Q ��� 

�−  g�TF��� B42 +� �� ��Q ���� g�	�µ� g�FeI'�� 

�− Q� 	�F��� -5$
� 	���� W���� ¤��! �2 ��1! x�I�� �_�# 34�� 3���I^ �

 ��E WF�G @! +%�# $��� �F1	 �2 ��1�� B42�� �! $�� $�� �� VFI)

A�I� �NI'F') = �ND ����*I� -F7��� -#���I^� -�� 

�−  ��#LI�� 	���� = -7����� -F�L�� -��F��� +� �2� �	��j� +�) : ª�����

 = S���� +�)!� -#�*U� g��y R75 g�TF�� i��T2 Z:�5 R75 h:! i�� -7�$��

 `	����� 

�−  B	�N¡E �� 34�� +#��� +5	 �2 ��56�� @� , "I# Q� "b�G �I�� $&��n�� �2�

� QE i��g�TF���� 

�−  �$5 34��  ,����j� 3	�e
� ~�L�� @�5	! +� +5	 �2 ��56�� -��0� @E

 ��*�� +� �� �D ���� �42 =  ����	 h� ��:�%# @! @������ W2! ���G 
�

 +%�# ��56�� @! @�7FzI# +#4�� +� $z�: @! �#	! Q� ��56�� -��0� = 3	�e
�

!H'�� ��� +� ���� �42 = 	��G @������ C#$> +�� �>� � 

Q� B42 = 	�F����, �2y Q� k5� Q� ­HA �D ­��I�� �2 g�_�FI) ,-T%�� Q� 

 �NH��! 	���� YzD ;À W5 = -FH���� l� ��'G -F���j� -��� @�DS � 

�bH'א�^P�?�(�
�"+�א%�'� �L�o��W�

y�T�� "� �G�%�� "� @y�z���  Q�! "I� 8�*�� =  �9� �� R� "I� -5$
� W&��� =�

 ��5$�� g�	�F� l� ��'G W'T�� � +fn�� g�	�F�D  �D°�  ��o `��2�� C'«
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Q� �6N_!� �2Yr +� ��! ¬<
�� ���G � £�I���  �FU�� ~�T�� ����$� +� �� Q�

 h� ���� �D p5! Q� -*5���� +� W^! @�%# Q (Ff� ���T�� �T'I�� �����$� i�45� 

  �$�� ��>Q��  �_�I:E $95��� -<7%G W^�� +�  R&�� (f*��D WF©nI�� -<7%G

 CD$�� �42 �	��E = ���j�� ����� -���  �$�� ��	��� � 

 -<����� 	����� = ���_�� +%G � -#	��E }F��%G ���� �42 g�	�µ ZeI^� �'�

56�� �*PFD -TF��� -'HT��  �E �24# ��U� @�5 �'D @��6��� @�%�� g�� = �N��'#� ��

 -7f� QE O_$# Q��  ��56�� `	��� -#	�D !�*� Xn: �T2 +�� , +%�# Q @a� +%��

i�� W�D ,  +#��� �1�'� C') �� W�D ��� , 3	��j� "F�'I�� ��) l�� @a�D

�� ��) �ND° "� �2�)� ��56�� Oo +� �� Q h� ������ g�#��� , �T2 +��

 g$N¡ -#	��j� }F��%I��� 

 �NF'�� �NI��$)� ���:�� }7� W9� $NbG Z:�5 �I�� -HF�*�� -#	��j� }F��%I���

 ��56�� ���:! g�� +� Z:�5� 

 =� O#LI�� =� ��56�� ��H� =� `	���� =� -#�*U� = -#	��E }F��%G i��T2 @a�

 -F7����� �	��j� ; -#	��j� }F��%I�� B4� �T71! @�D ,� �2 ��0� XnT# �' : R�0�� RX

 ? -#	��j� hI<7%G �T� W5 

 `��� ��)� �2 @a� �I) h� ������ : £	!� -#	��j� }F��%I��� }#	����

¾� VNT�� �42 = 	�$�I�j�: 

�−  `��# +#! +�D `�7� £$�! ��T^ �_��G Q� `	���� `�� +� �2 C<T�� W5

56�� ��H�� �	��j� l�� -#�*U� l� ?  �9� �� 
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	−  �$2�¡ -f7�� Q� h<#	��� �T� W5 W�fI� �$�� i��T2 Z�F�� 

�−  hTF) = hF�E ��fI# VNT�� �4� 4��� = -f_�	 -f7�� -#! g$N¡ ��E� 

��0)�%@��?��1<()��9$����5؟)�(A�����-&/�א�.)�

    `	���� �� -#��I�� ��� �2 S�N'<�� 	�No �T� !�*�� , � -#��I��� W'# �� £�

 ��D�n�� ���j� �� �2 @a� �I) h� ������ :Q� -#��I�� @�� ��$©I� � -#��I�� ���D

 -#��NU� `	���� �! �5����� S�$'<�� ª���� @�5 ��E ��*'� ��� `�� = ���#6���

 QE -#�����E$NbG �I�� -N*n7� i��� �NF7� �7����� �T� }^�I�� �� h:� 

 ! Q -FN'<�� -F)�T�� +�  �D�� �2 ��� �� hI*�: ���#y +� OT�#  ��:�� £	

 ����� O��$�� W�<�� = `	���� l� �: �'D  @�:�'�� ��! ,  �FN'D hF7�  �1��T��d  ,

-F:R� �N7�_� ; Q� l� �T# � 3! ��$©I� , -#��I�� l� �T# � hT%��,  £�� J"« ��

 h� ¤���� +� �5����� S�$'<�� `�� ,= i���  �$'<��	  ����� g�� +� , ">��

 B��� l� �T# �� �5����� S�$'<�� �F�T� ¤���� y��_ ��� l�� 

  ª����� �7_ l� ��'� ���<�� S	�� g�N*n�� +� ���I�j� -F)�: +� +%��

 �2	�'# 	�'G �	�§��� �	�§�� gQ�) = QE +�9�� -*�: l� ���#6�� ��� £	!� 

,�-.
���W/*��'���08א

-#L*�� £�'��� !�*: "� +�� @��:Q� -F^$G �2 -F^;�� -#��� : 

�− 
&�'( )�'*
��	  : �2 -)�° @�$'�� �NF7� �: �I�� ��F)��� -F��$�� -<F¡���

 �NF7� @�7����� , }F7%G� }#LG �42 =� , ��{ +� �� Q @�5 "� +��

 ���G 
� "2�<H1� +#4�� SQ0� g�<1���� ��2 ��L�� -7o� -:����� ��'�� ,
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����� hF7� ���� 
� �*: i�� = "c��^��  =ْ�َ	>َ ۖ @ُ�ْAِ3ْ�َBْأََ/ِ= ا 	َ� 	َ�اه5َُ�إِْ

�ُC1ِ3َ�ِْ�ي, اEَ�ْْ�تَ اAَ3ْ�َBْ1َِ� ا �َCْ8َ ��إِن
�

,  "7��� � ¬<
�� ,*: i�� = "c��^�J 

����� hF7� }��# 
�� ٰ�*َ�َ ;'ِ*ْ�َAْلَ ا	>َ �ِGِ8ََ�ا  HٌCIِ�َ ;JKِا3َ�ْرْضِ ۖ إ

�ٌC*ِ�َ �
� � 

 (#�
� Y*�I���� :�����  , -#�<%��� ,�, -��� WF2XI��� , -�	���� ,  �#	�I���� 

  g�F��9�� O� ªHn:� ��L�� B42 = ¦��*: @! �#$: Q +f:� , +� �� Q +%��

 �2� �NF7� W����� }1�� �:�! �) : 

�− � W5 =� ���*� h:! W���� 	��G ���j� �;n# ���*� 

�−  ��56�� ��%)X� 3	�§�� "7��� � 

�−  O���� »�$DE� �NU� �4�� 

�− Q�� g�N*n�� +� 3XT�� g��Nn�� ��D S�'G	� 

�−   S�H��  �4�! -7����� +�)� 

�−  @�� ª&��7�� -FD$f� �#�n�� �F'I�� ���� `�I�� +�)� $2�¡ g�<:� 

�2 -��0�� B42 -F^$G �E 3�0G �I�� ���*�� +��  "%�� l� Q ~�T�� l� 6F5;�� !�*� �

 3	�e
� Y*�I�� g���!� -f_�T�� �	��j� W����� +#��� ���*� +� �42 � e�� *$�

-7F7'�� -m<�� , ~�T��� QE �	��E ªPTG �� O�I. Y©I# �� $%D LT# �� +#�  = -'����� ,

 
� -F�� = �$����� ,�T��� ��	 @�E� 

������������������������������������������������������������

�  ���� 
��	� 
�����. 

�  ���� ���� 
�����. 
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�� ���*�� +��Q� -H7� �2��H�E -��0�� -F^;� -�N  S��I�� 	�FI� , +� �� Q �42 l��

Q� -H7� ��567� l��� k7P�� `�{E Z[� @��#���� �F7��� �	��j� S�H�E 	�FI�

  S��I�� , W20�� l� ��'G �I�� �2����^� -����� -��?� �6N_� �F�I�� Oe± Q!�

 ­'D WF2XI�� ½#	�G�� 

<� ��) l�� ����� �: ��NETD Q� -H7� +� +� �2  S��I�� 	�FI�� g�1��I�

Q�� ��N<�� �42 l� �F5XI�� �PFD hG�H7�� ��56�� @��#�  �F7�� hT� ���<I�� 

)	(B)�#��א%���@C��אW�

 WF2XI��  ¤	���� hF7� W�fI# 34�� =$��� ��7��� £�I��� �2 ,�#	�I�� ��!   ���

�	�'�� ~�:� S���� £�I�� , �� A ���P>6 @� 

 WF^ �^� ����� �:�U� �2 �#	�I��� 3$bT�� �:�U� �2 WF2XI��DEQ� @ 	R9I�

 �#	�I��� WF2XI�� �2 �'*# 34�� �'F'
�� 

 = �z7I# �#	�I��� WF2XI�� WF1XID : 

�− ���G 
 ���*�� +#� $�! h:E ,  ���*��� B42 = @��)j� -_	� »�7*� -�����"  @!

:X5 
� �*�GB�$G i "  � 

	−  »�*�� = -:��j� h:E ; -_	� »�*��D ,,�*�� »�*�� �2 ��7H�� +%��        

 � ...�ُCLِ5ُ�ْغُ ا	*َLَ�ْا 	��و1ََ	 َ�َ*� ا����Bُلِ إِ�
�

��� 

�−  -#	�U� -^���� �2 ,h� O<IT# 34�� "7���� ,  ��F_�� p� ������ S������

 -
����� 

������������������������������������������������������������

�  ���� ���	� 
�����. 
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�− Q� �2�H� �'F'
� 	R9I� @��:j� g�^ , @��:j� ��F) -7F> �'*# 34�� �2�

 BY©� w	�#� ; �#	�I��� WF2XI�� �_��G -F�L�� -��F��� +�fD� 

����RLT
�Wא��א�r#��3iא
T���bא

       �	�§��� +#��� +� Z*� �q! "7�� QE W�� Q h: , W� ,W���� C*�# "7��� @!�

@R#j� C*�#�  ٰ�َِإ 	�َ )ُ�Kَأ �ْ*َ�ْ	<َ )ُ��...َ( إِ��	 ا�*
� � ��^ Q� W�� �� "7� Q h:�D i�45�

 R�+ 6��  َن�*ُ�َIْNَ 	�َ 	1َ َُ��ن�EُNَ �َ�ِ 1َُ'�اO �َ�Pِ��َ�	 أَ�,َ$	 ا�
� u@��! W�� �� "7���D , 

 Y>��!� ,"7� �� W����� ,  £�2� W2� 

  W����� "7��� �� -:y���� +� �� Q +%�� ,-*�T�� -D$���  3! "7��� �� �Y©��

 ��56�� -��0� = �#	�I�� 3! W���� ��� WF2XI�� � WF2XI�� ~�d�� = -��0� W%7D

 g�F�R%�� �E g�F_�
� p� g�#�$<�� +� !�*G g�#�I�� �#	�I���� 

  WF2XI7� -F'F'
� -_�
� -D$�� -'F��� ���_ -��	� ��F'� �)�: �T2�

�� ��) ��56�� -��0� �#	�I��� �� $/ �I�� -7)$� 

 �#	�I��� WF2XI�� +� ~��:! i��T2� : W��%�� »$<I�� C#$> +� 8 �&6U� ~�T�� 8 S�T�!

 -��?� 8 �Iz�� W'
� = 8 ������ 

  �PFD �#	�I�� �	��j �	�Aj� +� �� Q �T2�! 3	��j� �$�� -�^ = @�%G @ ,

 @��#��� W��� g�#�<%�� "b�! ��  	�I± @!� ,!� S�z�� �NF7� `�# @ , �T©I�# @!�

� @������ �	��� W��� �	�I'�� g�^�H���!  �)$q  �.�:$��  �fd��  �PNT� OeG @

������������������������������������������������������������

�  ���� ��� 
�����. 

� �� 
�������  �������. 
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 @�%# @!� -*��f��� -*^�$�7� �F���! OeG @!�  $'N'I��� ��'I7�  Y#����  ��<�

#$'�� g�#Q��� �! -��&$�� l� �I'# Q  �^$<I��  ���A �#	�I��� WF2XI�� �E W�F� -*

 �:���I�� �I)� ����'��� 


���sא
���א;�g(�"�
�Wא

  +� �F<I�F� �#	�I7� -F��'�� -mF��� ���Gj� "&�� @�%# @! ��56�� @��#� l�

 B42 @�%�� W�IF�� �$D +� (f*# @! �2 hF7�� @������ �	�� �$<��� ªT��

 �$<��� 

 <I�j� hT%�#� �A W5 = -F1��� ��56�� @��#�� @E �I) �A W5 +� ���

 @������ �	��� W��� -F1��?� B42 +� ���<I�j� hT%�#� �#	�I��� WF2XI��� 

��Wא
�"�)�gא<�����Qא
�Rא
���א;

  ������ = ��56�� @��#� CD� �'�b
−�bb� �N�� O�  Q�5�G�$� 4<T# @! �

 -F*#	�G g�	�� O�	! -��^�� ��P� -F�TI7� ����j� iT*7� O��I�� w�f*�� W��� -F���

@������ ,   �FT�!�  �F��F� �F'�I�� -©��� `�$¡ = g�	���� i7G g�'�:� �^�

��  �#���I^ , -���� ���j�� Z'D� +%�� � �c���E� -�$PI�� B42 "F��G �PFD

6%-F���D� ��^ $95! ���G @! +%�FD ��$<:� w�) �^� -1�� ���<I�� 

  ���� ��56�� @�:�^ = hbf7: 34��	

��  �©*T# @�%D �#	�I�� �E L# � h:!

 �F�I�� l� �: R5 �#	�I�� l� �T# @!–  �����ET D �$'<��E��D 
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���	�א��� ���	�����א�� �

�����א�����������א�����א.��.�� �

 l�� , �F*T�� "G�� ��� �:�F� l� ������ ������ , ������ �	 
 ��
�

 ���� , �7�$��� S�F*:�� $&��: 

Q� -F�zn�� ��¾5y  +� (f� �4ND-#	�*I�  ��! 	�I5��� +� �7H� -��PI�� h*I5!

��56�� @��#�� ����� ����, ��4. , ������ ��7��� $/0�� = h�#�'I�  ��567� 8�9��

 �2� -��7H�� g���d���� , @�%�j� 	�'� , hFD  ��6I7�: 

 �− Q� -F�zn�� ��N<� -#	�*I�� 

 #−   �<F7%I�� ��H?� = ����� -F��L�� 

 $− Q� -F�zn�� ��56� -F'F'
� -�4�� W©A y�� W2 -#	�*I�� 

 %− 55?fQ� -F�zn�� l� ��56�� ��_� = �F'F'
� ��zA��  -#	�*I�

Eg�K�����I� @�#�X� @�T#�# @�� D 

 +−  Q� -F�zn�� Z�7D! ��E, �N��DE W*^ Ze� g��T�� x6G �� , -#	�*I�  Y�

? "%
� 

 �− Q� g�F�zn��?��56�� @�:�^ �N�%« W2, -1�� �:��'� gXn: �I�� -#	�*I� 

 ,− Q� -F�zn�� ����! 	���� -#	�*I�Eg�F�TU� ����I� D -F��L� £���

 ��56�� S��� = ������ 

 �F. OF�� h:E , W�6�� +>��� �T*T� @!� , ������ �E �T'D�# @! �X�! 
��� 
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�kN�+WN6*��אtO
���)��'�HM>�א��W�

�
� Q� -F�zn�� ����j� h'<�� = `�$�� Yr, (#�) ��H1� -#	�*I�

-hP$����

  6F7P:j� ���� O� @������ W�� , hG�'F*HG s�� = B�T���  �D�$�� @�5 @E�

� @�:�^ = hF7� �T�� �	�� , ��F�� �E  ���I�� W¡� , 36F7P:j� @�:�'�� "N'F*HG

 -T�� -F:��� g�������bd�  O��$�� W�<�� = , -F���j� -�#L�� CF*HI� �6I7�� ,

 @��T� Z["  ��zA��"  h� -1�?� ����� �: �# RFD� ,: 

 �������−  @���: ��zA�� :, @�F�F*> ��zA! @�#	�*I�� ��zA!�� 

 �����	�− Q� -F�zn�� �2 -#	�*I�: 

 �−  -F�zA @�:�'�� �NfT�# �I�� g¸nT�� +� �2Yr� , -����� g���0��� -�����

� -#	�*I�� 

 #−  -F�zn� -����� �� `;�G �I�� -FT#��� }&��H��� g�mF��� -#	�*I�� 

 $−  �����` � 

 %−   -#	�PI�� g�5L��� 

 +−   T�� g���0��� g�F��U� @�:�'�� ��%)�  �'D� �Xn� 

 �−   , ��zA�� +� -���. W5 Q� -F�zn�� �� Z*9G , ������ �! ¯I'�� -#	�*I�

 @�:�'�� = �:� 

 

�

������������������������������������������������������������

�

  ����� ����	 : 
���� 
������� ��� 
�	 � ��������� ����!��	 � ��"#"���� ����!��	 � ���$%� ����!��

�����%� ����!�� )&��"'�. ( 
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١J٢�Nא�xtO
���[��`��yא���W�,���٢٤אW�

 ��� Q� �zn�� @��:j� -<��  ��y�� �NT� @�5 �� QE ��'
� OF�P� OI�I# 3	�*I�

�
� = i��� , -F�F*H�� @�:�'�� �2	$^ �I�� ��� 

 ���  �T*�� �: -F����� ¤���� @��E� DQ� �zn7� @�%# B��! 3	�*I�: 

  �−  -7'I�� -F��� -��� 

 #−  @�:�'�� �2$'# �I�� �! , h&�n:E �T� �NTF�# �I�� ���
� = -F72!� 

 �!−  ®�'I�� C)� 

      %− hFD �_�# 34�� @�%�� hT>�� pI�#� , W'I�� +>��  , hG	��E 65$�

Q� �zn���, �	�?� = ²F&$�� B65$� @�%# 34�� 3	�*I�  = ��n: h��

, @������  hFD �_�G 34�� @�%�� ������ @�:�'7� -*�T��� hG	��E 65$� pI�#

 -F7f�� �	��j�� 

���  -1�?� �:��'�� ��%)�  �'D� h79�# +� h� @�%# ���� 

�−�  �����E�� D° `�;�� �NFD g�F�zn��� 8������ @�:�'�� +� ª#

Q� -#	�*I�� 

 ������E	� DQ� g�F�zn�� g��) ��7H�� @��T���� , Z� = �c�)� -#	�*I�

 �2 hT� (#�
�"Q� -F�zn�� ��5y-#	�*I�"  ��5y +� (#�
� �T� ��7H�� WND ,

������������������������������������������������������������

�

  ()*+� (,-� &#"���� .� /0#12� )�#-� ���) &�3)�-�)�� (	)�� ( (,-� &#"��4� ��5���'� 
����-� 
*�6�	

 /)�-� &� 78 ()*+���  /)�-� 9��:3)�� ( /)�-� 
���3	 � ;*#<)�� (	 =>��?)�� ( /)�-�	 � ;�����  9��:3

 /)�-�)�� (	 ;*#<)�� ( � ;��� /)�-� 
���3	)�	 ( =>��? . 
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Q� g�F�zn�� W5�� -F�zA +� (#�
� �! , @�:�'�� �2$5� �I�� -#	�*I� .� ��#

Q� g�F�zn�� B42? -#	�*I� 

  �T� ��7H�� @! �NT� (#�
� ��7H�� -F�$<�� g���d��� +� t $N¡ 34��

 �9#�) �)X� �4�� ,-#	�*I�� g�F�zA �2	�*I��� -#	�PI�� g�5L�� +� (#�
�

 ���+� 

�−�  �����E	� DQ� �zn�� ��') ZTF� �T*�� �H�XD , 3	�*I�E�D  �zn��

Q�3	�*I�  @��:j� -<��  ��y�� �NT� @�5 �� QE , ��F*H�� �zn7� �I�� ��'
� OFo

 -F�F*H��� 

 �T*�� S�_ "�E	 D $54��� ��') -��	! �zD�  �T*�� �:�E� D @�%# @! ��_� l�

Q� �zn7� -1�?� �:��'�� ��%)�  �'D� h79�# +� 3	�*I�� 

PI�� g�5L�� l� C*H# ����� B42 = S�_ �� W5� -#	�E-����� g�5{ D ��7H��

 �c�5y @�F�� 

Q� -F�zn�� +� ��$�� ZTF� �I�� ����� B42 = £	! Q� , �N^�')�  ,-#	�*I�

 -F���j� -�#L�� ��%)! O� �	��I# �� , �N�&����� 

k�*3�SWN6*��אtO

� �א���*���O'��(�����F�LP���א��-�A�E��M*�@�
��CWא<�Y}�א

�
� +� (#�
�  ��1! "7� = ��L�� "%
� +� (#�
� �7HI# ~�d��� �42

 hF7� ��%f�� +� -1�z�� , h'<��� 

 �! ,  �*7> �<7%�� ���DX� C7�I�� ~	�n�� ��H� h:X� ��L�� "%
� @�F��1�� `$�

 -N_ l� }7%�� W�<� C7�I�� "%
� -F��G l� ��f7H1�� ,  ��d� �! ,  �YF¹
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YFzI�� �! ,�7H�� l� }7%�� W�<� C7�I�� "%
� -F��G l��  ,�<F7%I�� "%
�� , 

 @���: �42 l� ��L�� "%
�D , ��d��� "%
�� , Od��� -N_: 

       !−  BYF¹ �!  ,hT� h<5 �! , }7%�� +� W�D �7> ¯I^� �� �2� , �<F7%G "%)

h5$G� h7�D ��� 

�− À Od� ¯I^� �� �2� ��d� "%)S �  �**�iS hT�  ��:�� �! ,h�  �>{ �!� 

 hF7� ��%f�� = �;n# ��� , �<F7%I�� "%
� �2 hT� (#�
� �T�¢ 34���−  }7%��

−   ��{ h<F7%G -f��: 

�;�|�A�k���A�1M*�@����6
�f�@�א�C�}\O(W�

���	  : @�5 �� +%�� , W'���� C'fIG �	�'�� B42� , }F7%I�� WF�� "ND l� �	�'��

'��� k
�� x	�# $2�¡ $�X� }F7%I�� ~	�n�� ­�	 $2�b�� k
�� x	�# Q  �F<�  �$�! W

 ��56�� ���E� , @�TP�� Q� �*��� }7%# �D �42 l�� , »�7*�� �2� W'��� -Tb� �2

 RNF7� @Re��� -'<T��� �t�7� }F7%G �2 R:E� , R�  �<F7%G kF�  C
� S��X� RNF7�

� = CfI��� t���Ya�� 

 8�9�� : h� }75 ��  �2! }7%�� @�%# @!� 

 @R�^ �F��1�� ��H1� = -F72�� : S��! -F72!� , ��_� -F72!� 

���  #�-��	 .�'!�:  , g�*_�� hF7� �M� ��') h� Z*9G @� @��:j� -F)�1 �2

 h�<T� i�� @�5 S��� , ���H�#� ���H# @� @��:j� -F72! , £$�! �	�*�� �! �!

 hF7� -#Q��� h� +� ->����� 
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��F
� -F72�� B42 ��T��  @�5! S��� , hG�� �E hG�Q� 4T� �) @��:E W%� Z*9ID  ,

 @�%G �^� , -7��%�� ��_��� -F72! �2 B42� ,  �:�T. �!  �^�� ,  �Y*5 �! ,  �Y©1

D , h�! +H� = �TU� -��) = i��� , -�^�: ��_��� -F72!V% "1)� -� ��'
� s�� h

 ��') hF7� Z*9G Q +%�� ,w�Y��5� 

-�4�� �_�G (F) QE �_�G Q -�4�� 	��� +� $�! B42 ��_��� -F72!�  �2 -�4�� @� ,

 hF7� ��_�7�� h� ��_�7�  �2! @��:j� h� Y�# , 3	�*I�� ��{ }1�� 

��� /	%�	 .�'!�: ���D!� h���^!  ��{ pI�G @� }7%�� -F)�1 �2 ��E (Ff� , h

 -F72! ��T�� , h��%)! hF7� Z*G$G�  ��{  �pI�� @�5  ,`�G �! �'� hT� 	�1

 ,-F72�� ����� @�%# , @�TP��� W<H�� �2� 6F��� Y©D , 6FF�I��� W'��� g�*� S����

 W��5 @�%#  �^�� "7
� ¦7� +�� , -F72�� �^�: @�%# "7
� ¦7*# � 34�� 6F����

 -F72����  

     -F72! @!� @��:j�� C7�IG �N75 �<F7%I�� "%
� ()�*� @! @�F*�� �42 +� ªd��

 @�%G ���D �42 l�� ,-�^�: Z:�5 ��� , @��:j� Yr = C'fIG @! +%�# Q S����

 3	�*I�Q� �zn7� -*�T��� -�����−  -����� g�5{− hFD ~�6: Q �42� � 

l� ��I�G �I�� ��_��� -F72! ��!  Y©� �c�*� = S�N'<�� }7I�� �'D -�4�� ��_�

 @�  �2! kF� h� ��F) Q ��� @��F
�D , @��:j� Y©� �NI*9# Q "Ne�*D ;@��:j�

 "¢!$� ����I��� , @��:j� Y©� "Ne�� �NI*�!� ,"2�T� h� -�� Q� ,i7�#"  ��%)���

������������������������������������������������������������

�

  @A1 B��#�� ,C? 0��<D� E�F�� �#G� H4? �I"���� 
 ��� 	��� 
 ��	  &	�!J�� �JC:�� �
  K�$5�	

 L�FM� =4? 0��<D� ��?�!�� 
A��J-���� 
 �	�  �N��N�� �JC:��. 
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� @! ÂI'G �I�� ,���� ZF�� ,�P���� ,}^�7� -I��9�� ,�2Yr W*^  �^�') g�NU� B4

�2$�! ��I# +� �� ��'# -F��� g�*_�� �NF7�� � @! }^��� $¡�T� y�� h:! i�� +�

 h'fI�# ��� hT#�I�# �� @�%FD ,hG	R�� ��'# +� h� $_XI�# @!� ,}^��� l� +#�I�#

 Z:�5 }^��� @�F�! g$_! ��E� ,hI7r +� }^��� h� ���H# ,}^��� l�  �T#� Y_��

 Y'<7� ���� ZF� l� -'<T�� ��_� i�� +�� ,$_XI��� -�� = }^�7�  �T#� �$_��

 �N7*'#� �P��7� -*�� y��_  �e#! i�� +�� ,hF7� hI'<: �M �#$^ h� kF� 34��

hT� -��F: $¡�T�� � 

   , @�$'�� = kF� h:X�  �e#! ����I��� , -T��� = Q�  Y©� -�4�� �$<G @! +� OT�# ��

j� g�NU� B42 ���T# �f: l� -F���� g���0��� g�5L�� +� @��:��  

     -T�� -F:��� g������ @�:�^�, 8�	�� 8��� @�:�'�� 4�! �^��bd� E8������ D

Q� �zn7� W�PD 3!$�� �4� ����� = h79�# +� h� W�_� , -7'I�� -F��� -�� 3	�*I�

	�E	 D�E�� D 

  @! �E �42 +� �7z: Q� -F�zn�� -#	�*I�E-����� g�5{ D -F72! �� Z*9G Q

 �N*��T# 34�� 	�'��� ��_��� -F72! �� Z*9G� , S����� 

 Q� -F�zn�� @�D �42 l� S�T�� }F7%I�� ��H� = W��G Q -#	�*I�� 
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�

  L�FM� =4? 0��<D� =�A<'� E�F�� O 
���!�� �I"��� 
�� '� ����!��	 *#��,4� =�A<'� E�F�� O ��*�C�?

 P� ,C? =4? ,Q���� 	��� 
 ��	 . 
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��	�
�,�-.
���)���C/��3;�א��N6*��אtO
 K>�١٩٩٠א

��g�Wא
.-�,����١٤�F١E��xtA�R-�Kא���,������Wא��
���Wא��
	�א�����

 !−  ��� ����$� O� ��56�� hFD �M  Q�� h_	�� �! @������ W��� i7�# "7�� 8����

Q� ��56�� OD� = ����y� 

�− hFD �M @������ =  Q�� i7�#� hFD "F'# �! @������ = W��# "7�� 8���� Yr

� B�7� @�:�^ �_���  ��67� +%# � �� , ��56��  ��D �N�D�� , ��56�� OD�� 

E	D  �T*�� = ��	���� �zA -�75 W�nGE� DQ� ��zA�� Q @! l� , -#	�*I�

Q� ��zA�� +� ��7��� Yr ��� Oe± ��567� -#	�*I�� 

,�-.

��Q}�א��'�T
�F٥EWא���,���Wא
��O{�א

 E�D@! ��56�� ��_�� �;n#  ��� , ��L�� ���T7�  �%��� �zn�� @�%# gY©G

 ��
� ��� ���� -<1� 

E	D  ��56�� �PID  ��)�� �%7� B	�*I�� y�� (Ff� i7�� ­7I�� �! x��� ���G ��E

 ���T�� ¦7� ��E  ���I. ���� =� 

E�D �T*�� ��%)! C*HGE	 D -F%7���  g�5�L��� g�5L�� l� ���?� h_� l�

 �·�� -F%7�� , -�&�n��� 

      ]� j�@�:�'�� £ Q� �zn��� ��F*H�� �zn�� �� �N*_�XD , ��567� -*�T��� 3	�*I�

, ��F*H�� �zn�� l� Q� �zn�� l� �N*_�! R5 3	�*I�� 

     , �©���  �Y*5 @�%# �^� , �Y©1 @�%# �^ ��56�� hF7� �M 34�� ��F*H�� �zn��

56�� ��_�� -*�T��� S�N'<�� 	�No 3!	 �2 �42� , �:�T. �!  �^�� W<H�� l� ��
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@�TP��� }F7%I�� W2! +� h:� W^���� ¦��*�� l� ��56�� ���E = ��%AE Q� ,  h�� ,

 hT� ���U� ��'G �^� ,Y©��� l� ��56�� ��_� = ��%Aj� R:E� ,-7��5 S��! -F72!

 Y©��� l� t��� �2 �N_�$�E hF7� �_���� �>�z��� ,h��� = -*_�� ��56�� @X�� 

�� �42Q� �zn7� -*�T��� ��
� @�%# }F%D ,��F*H�� �zn7� -*�T� 34�� 3	�*I�

 �zn�� ��� hTF� -#��I�� @�%G W2 ?��F*H�� �zn�� ��� hTF� @�:�'�� £��

��F*H�� W^���� ¦��*�� @��:j� , ?@�TP�� �! �*��� @��:j� ��� hTF� �! ,� 

Q� -F�zn�� @! ��'G RFD �T� �*G �'� -#	�*I�Ek-����� g�5 D  �2! Z�F�

 ��IFD ,W^���� ¦��*�� @��:j� ��� �NTF� -#��I�� +%�# �D �42 l�� ,}F7%I7�

 ��56�� ��_� = �*��� ��� �NTF� -#��I��� 

 Q �*���D ,��L�� ���T7�  �%��� @�%# @! �zn�� l� ��56�� ��_�� �;n#

 ,���T7�  �%��� @�5 ��E QE ��56�� hF7� �M -F�zn�� = �L�� �42 C'fI# WND

 -#	�*I�Q�E-����� -5{D? �?@������ �N�D� �I�� ������ -5L�� i7/ W2 � ��'#

,���� = -5L�� l� �M ��56�� @�D �42 "��^ ª1 ���D , "�: 3	�PI�� @�:�'�� S�N'D 

N_�$�E -5L�� �	��E l� ��� ,h��� = Y©��� l� ��56�� �M R5 2+ Q_ Y@ �

Y©��� ��� ��5y ��$�E t���� 


�Q��1 �א
`��3;؟�`(��'��'p0B�1א`M
��Rא`(�RP�

Q� -F�zn�� W*'# ����j� h'<�� W5 W*'# Q hT%�� , !�*�� (F) +� -#	�*I�

Q� -F�zn7� @�:�'�� �2	$'# �I�� ��%)�� h'<�� �NeD$# �I�� ��%)�� +�� , -#	�*I�

	$'# �� ����j�  �%7� @�%G @������ �� �II%# �I�� ������ @! +� @�:�'�� B
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 �$P�� -5L�� i7� = W��#�  "2���� i7� +� �$± "N��� @! 3! ,-5L7�

-5L�� = hI����� 

�kpL���k���A� ��`'���� �`
�PW^א�א

  ��{ ��*'� Yr : -5L�� g���_�� = -�&�A -�) W9�# -5L�� = "N��� @�

�$l -5L�� �E h7'T� -F%7�� W': ��*�! +� �*� �_�# Q� , "2���7� -5� 

 @� ,  ��� ��*'� Yr�: 

 !− h%7� = h&�'� WF�� �42� , OF*��� h�N� = `�I# "2���� @! h� ������� 

�−  WF��  �e#! �42� ,�c	��� W�fI#� , �#�T� h�N�! ª�	 CfI�# "2����

-N$� � ��Z�F�� 

WM−5L�� , -5L�� = h�N�! -*�T� �c���_�� = "2���� CfI�# ZF<1 ��E -

?-5L7� -5�7q g���_��� B42 Z:�5 ��E hF�E i7�� W'IT# �*� 3X*D� 

 �2, �R7�  �%��� h:�5 �{ Yr, �zn�� l� ��56�� ��_�� $�� �{ i��T2�

� l� ��56�� �_�! 34�� @�:�'�� hF7� �: �^� ,  R7�� h:�5 �{ ��F*H�� �zn�

Q� �zn��� , ªd�� �¾�F*H�� �zn�� = �L�� �42 C'[� , S����� l� 3	�*I�

 3	�*I�Q� �zn�� = C¾'fI# }¾F5 +%��−  -����� g�5{− ?� 

   Q� �zn�� "7�� Yr �! ,  R7�� h:�%� }1�# @! +%�# Q 3	�*I� : h:! �TF� �^ �:�

 -F72! h� Z�F�� ,}F7%I7�  �2! kF� hF7� �M @! +%�# �D �42 l�� , �'7H� S��!

���j�  �{ C'[ ���� ��56��� 
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   -F�zn�� l� ��56�� ��_� ��� �E 3�0# �G���� �G�� ªFf��� "N<�� @E

Q� -#	�*I�− -����� g�5{ −  @�:�'�� Od�� B��^ �� k%� �2�� 

   l� ��56�� ��¾_�� W&�'�� 3!$��� �:4¾�! �� �:E "�Q� �¾zn��  3	�*I�−  �@k

 -�����−  B42 @� ; -F���j� ��*�� $95! = ��56�� ��$�E ��� hF7� �G;# h:�D

 -*_�� Z�F� ��� ���_$± Q @������� , ��56�� ��$��� g�5L�� �67G Q ��*��

Q� -F�zn�� l� -*_�� �2 R:E� , "NF7� -#	�*I�−  -����� -5{− ! 


���`W��Q�#�r}�א
.-�,����Kא
�O-���+[�א

     -F�zA �NI<�� -5L�� l� �M ��56�� @! ~�d��� �42 = ��*I5 +#4�� s�� £$#

 ������ l� �M   Q� , -#	�*I��� 

 �^�A 	�I5��� SQ02 +�E "N��� ��5y +� h��5 �T� ��'# (F), hG�fA WF�R� :

" �2 hF7� -��_¨� h)$H: 34�� ��0����  -����� g�5L�� l� ��56�� �M W2

 ��  �'D� -F�zn�� "NI<�� "N��� -7� l� �M �! , -����� -5L�� ��� l� ­�$G�

? ���� -��N$��� 

      -F�zA �� -����� -5L�� Z:�5 �� h:! hF�E �	�Aj� Z'*� 34�� �#!	 =� -#	�*I�

C7�I� }F7%G ��56�� @! l� S�T�� , -7'I��  �zn�� l� �M ���D , h�<: �����

Q�, 3	�*I�  l�  ���F^� , W'���� »�7*�� h���!� , �T#��� }F7%I�� �;n# Q (F)

 -#����� "NTF� RFD S�H7?� O_�$G -F1��z� Z�� �^ �NFD -H7?� @!� , -FA��� ��5y

5{ �2 -FA��� = -5L�� @!� , hF�E �	�Aj� Z'*� 34�� WF�<I�� l� ����! -

 h_� l� @�%G -FA��� = -5L�� @!� ,��zA! -5{ Z�F�� ,°���� ��N<���



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

�� 

 

 -H��z��−  i7�� Q−  = kF�� , W%5 O�IP�� -5L�� ��� = �M ��56�� @! �2��0��

 g�5{ -U��� �c�5y �TU�� �^ i�4� @�%TD , ��$<:� l�� ��) l� i#{ W5 ���

NF7� ­�$G �I�� ��zA�� i7I� �	���� B42 l� �T�� Q� , +#�$<T� ��56�� "

 -����� g�5L�� ��5y �NF7� �T�^ �I�� -FA��� ��5y �� Z7�) �I�� -F1��?�

 ����! -5{ �2 -FA��� = -5L�� @! l�  ��F�XG−  -����� -5L��5−  �T��� ��N<��

 °����� 

     "N��� ��5y +� �<�# Q ��'�� �42 l��  , ������ +� �)! -����� g�5L�� =

 ���T�� -����� -5L�� ��� =�1 +� ��56�� £�0G� ,  ��)��  RN� hI�) Z:�5 ���

 $��� h&R:�	�U % L��� O�	… ���  �¾2� 

   ��I�#� ,-5L�� l� �M -����� g�5L�� = "N��� ��5y @! �^�A 	�I5��� £$#

 |a�� h#!$�: 

  �− L�� -7'I�� -#	�*I�� -F�zA �� -����� -5� 

#−  h�<: ����� C7�I� }F7%G ��56��� 

  �!−  W'���� »�7*�� h���! 34�� �T#��� }F7%I�� ��56��� }7%�� = �;n# Q� 

   %−  -FA��� ��5y l� ¤�F'��−  -H7?�− 

    -5L�� @! l�� , ���� -���� -��� l� �^�A 	�I5��� CD��!  @! +%�# -�����

 ��2 �{ x�T2 +%�� , �*��� l� ��56�� ��_� l�  ���F^ ��56�� �NF7� �M

 �zn�� @�%# @! �2 �^�A 	�I5��� h� �$�I# � �zn�� l� ��56�� ��_��

������������������������������������������������������������

�

  R /��S4� �G�J-� 9�C:�����	 	��� . 
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 +�D , h� x�7��� h��� = ��56�� hF7� �M �*���D ,  ���G  �%7� ��L�� ���T7� �%���

5L�� g���_�� i����? -5L�� �! @������ ? - 

      -H7?� l� �G;# ��� , -FA��� ��5y +� h9#�)� , �4� �^�A 	�I5��� �$HI# �

 ; -5L7� -5�7q Z�F�� ,�����7� -5�7q -����� g�5{ = "N��� @! l� ��#

 @� ;W� h� @�%# Q -H7?� +� (#�
� @�D -5L7� -5�7q Z:�5 �� "N��� @�
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 ��^ = W*T) +� ��! ,-�&�� �2� �^� ,  �1! -*#§�� -F��L� ���� ��*� ,  �F&6_

�E , RNT� W': RFD -F�FG +��� , 3��T��� , hT� l� -*#µ �$D y��_ ���  ��7��� ,

�!£ 	�'T�� ½Fn�� hT� h7': RFD -F�FG +�� ���j� �° �4�� , ��56��: 

 �� E� ���j� B4�! ���� *!Ek%��D J�4� ,E-*#§��D ­'�G� ,��56�� -FT� h�D� y�_ ,– 

��56�� − �@E  w�2+ .N ���PcD� �  

l� ��# -F�FG +�� ���j� +� W'T�� �42� � "5�
� B4�! �� @!� @! y�_ -*#§�� "�

, ��56�� +� ���� �)�1 h7��  +� �NH'�G� ��56�� +� �T©G -*#§�� @! B�T� �T�# �q

l� C) Q h:� , "7��� -�� �! -%�� � *$K�£ ��56���� 

 	�I5��� ½Fn�� $54#�–  B42 = �	��I� -F�FG +� ���j� +� W'T�� @! ,3��d$'��

,-�X��� = 3��I<�� O��_ W': (F)h�: �� -F�FG +�! 3��ID ~��. : 

 �� E ��� �# Q ��56�� "�� Y©� 	���� �Q� B4�X ]I� (� ��56�� +� h�D� �  ½Fn�� �'�#�

l� 3��d$'��  ���j� +� W': ���-%�F� �#�#� .�: 

 E ]F7D ]fI j�  vf1 @E� , Z*�!� ª1! hT� �7'T�� 3!NI:� 34�� R¢XD  , �G ? �Y�! hF�E D�� 

 y�� �D i�� ��� , ��7��� +� �&�µ 4�! y��_ tE S�N'<�� 	�No �2�� �42

 , ��$) ��� �ND �*#§�� �$NI�� ��� +� VI: ��� , "2�T� �&�§�� B42 +� �$NI��

 @�%ID ,�2y��P� ��'# +� �� -*#§�� ��� ~y�TI�� E  Q�) D ��'# +� ��� ,

 @�%ID �2$bf� E�$)  �� D �NT� �$NI�� +� VG�T�� ���� "%) S�_ , � @��:��� B�$# (F)

������������������������������������������������������������
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  �') h<1��  ���$) , -*#§7� @�6FP�� B�$# RTF� , h*)��� x�7��� ��
� +� -*#§7�

l� -����� h� ���G ��?� ���� = O�IP�7�  VG�: W�� �4�� ,-F�RI_Q� CD�$��

n�� = ������ +� �*#§�� �$NI��g�N*I��� 

 	�I5��� ½Fn�� w�[ �^� �42 83��d$'��  W� �N>�{� �NIF��L�� �&�§�� +�

 R���E 3	��� +#�*I� -I*�� ��56�� +� �T©G Q ��!� , ��F�� O�I. = �NI#	�µ�

O��I�� ��	! +� O_Y7D hF�E� ��D!� , hFD ��_!  �9#�)�� 

F٦E   א���א�������������
�Wא���א��א

���� W�r -�$f�� 	����� g�� ������ �y�F) +� �	�*� , ��E W9� (&�*?� @R�!

l� , �L��� W5X�� g��$� �! ,g�	�z��� 	��?�  g��&��� ,i�� ���G� ~�TG

l� ���<��� g�$%T�� -#��$�� �&��<���, �N��TG�D 

<± Q�G   ���^	! Z©7� �^ -�$f�� 	����� B42 +� -M�T�� ��1	�� @!l� �Y*5 

��K�£  s�� ���FD , �����E+#$��©�� D g�	�� = �N7��# "� ������ B42 �y�Ff�

, -fFf1 ���%� �NT� VITG "� +�� ,-��L� -#	R9I��  ���%�� B42�E JX

���©�� ���� i�� +� -M�T�� ������ D!! �	�� = W��! h:! h7�©� ��$���� -#	R9I�

 (*� O� -��L� g��T^ p�	����� W1��� 

�����g0�@'�{Zא�� �א���� �+'�א;*�W�

���	 : $�9I��� }¡� h:!� ��) ��5 +� hT� ��� �� @! �67# �q ,  ���L�  �	R9I�

Q� É�f7� ~�L����zI�� 
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�
��	 : ��� ��$) 	��� +� S�_ h:!  ���$) , (F*?�� ��$
� VG�: @�%# @! �67FD , 

  �9F*�� �� @�5 �T2 +�� ���©�� ���� �&– h7�r W*^ ���� Q−   �2�*n�  Q��� 

�	�  +�AB* �
* I* .<��	: 

  Q�) w	j� �42 +� VG�T�� ���� @�5 �T2 +�� , -��L�� i7�� W&��� +� w	j�

 �42 �56# WND ,-2�*n� 	���� +� gS�_ ���� +� -��	��� -5;�� +%�� , �*F>

$f� Q� �� ��f� kF� 34�� w	j�?�� �� 

�
�  .Q
�d	� =ef	 J� g�h �%
O* I( .i
L�	 �	�*�	: 

�2��� , g�26IT�� , Z:;:j� , RTF��� 	�� , �	���� , -#�:���� 

 ,B6IT��� ,�#�F<��� , Z:;:j��, $G�F*�%��� , RTF���� ����� , 3��T�� @! ��7��� +�

N7���G��4� -F�L�� ��%)�� C7�IG Q @�F�! , +%�� , �NFD (*� Q @�F�! �N75 �E ,�c

  �2 hFD ��zI�G ��� �N<F¡�G E"%
� W� D RFD @�F��� B42 ���zI�� @! �<± Q�  ,

 +� VI: RD  ,~�L�� Yr� ~�L�� �� O�� ���©�� �2E~�L�� D }F¡�I�� +�

Q�� ��� ��) �ND ���zI� +� VI: ��� , E ~�L�� Yr D}F¡�I�� +� Q�� ���zI�

 ��*�� ��$
� +� �ND'*#� , G  +� VG�T�� ��%�� E O�U� D 34�� B�*n�� ���� �2 RNTF�

hG�5y ��� �! hG�5y +� w�fIT���� 

���  ���	 ��&j�	 �
�	: 

 -��L� 	���� +� VG�T�� ���� �2� E ~�L� 	R9I�� 3! �! , -��T1 �! , �	�M D

� 	���� +� ��� O� ­7I�� hT%��I) ,-2�*n� �! �	�bG  RF� Q  ��)�� W%�� 	�1

 ��'T��� E�4�� A D ���� �42 �)�1 O� @��:j� W���G ���D ,W9�� �NFD �<%# R:E�



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

I) 	���� ��N. ��� = h7���G @�5G  �� 6F�# @! OFHI�# Q 34�� h%��� -*�T���

 ���� @�%FD ,W�RI�� h��� +� ��$
� �! ��
� g��&�� WND , W1�� ��N. i�4�

?J@L���� 

  �F9/ B�*n�� ���� 	���� B42–   ��) Q–  �NT� W5 = -N*n�� h_� g$5� �^�– 

 hG�5y +� (#�
� , B�*n�� ���� +� ��$�� @�F� ��� �$# �I) � ��5y +� (#�
� W*^�

$: B�*n�� ����£ *n�� ���� "%) +� y���� w�fI: @! +�
� +� h:!B��� 
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�א'���א�*א8=

�@?<�א0
$�א0���/

 È�*�� ��
� �� S�_ �� �2 ,g�N*n�� �! ,g�N*In�� @! W*^ +� �:$5�

l� ­7I��D È�*�� ��$
��  k*I��� B$�! ¤�T�� ,?��$) �! ��) �2! ���7�# � �I) ��

 E g�N*In� 	��! RNTF��8 g���nI� �� �� D (#�
��� 

��א����W�H%� א�O
���b@��Cא�H`M
�W+/�א �א

� /��3 B� .� =�� E È�� ��$
�� È�� ��
� D +� Y95 �N�7�# Q g�N*n�� @!

 ¤�T��–  �N�%) "7�# Q 3!–  �F^�EY9%�� D @! "NT%�# WF7'�� @! h��N<�� �H�#

 "%) ���7�# Eg�N*n�� D&!� -�#L�� S�N'D "2 WF7'�� �42 @! SR7��� È�� �^� , ����

i�� = ����^ ��RD : 

 �TF���� 	�Nn�� ��! +� ���� ��� ��! +#��� 	�� ���Q� ��'#E�<T
� E D +�� ��^

 �$���−  �%���� hF'<�� $%���! �T�#– " OFo B�_� (#�
� �42 +� ~6IT# @! +%�#

hF7� ��%)�� @�	��� @��:j� +� �7'�� O^�� , ��%)��� 

 �*>$'�� ��^�: ��l� ��%)�� 	� l� W�IA� h:� , (#�
� �42  ��
� �� WF�<I��

l�� , BYr� �7'��� �R��� OFo C7�G� 

 *3��T�� ���j� ��^�:  �� E���^! -��� S�FA��:D 

�− h7) �<± Q ªd�� ��)� 

�−   È�� ��$)� 

�−  -�$
�� W
� -fd��� Z�F� , RNTF� g�N*n��� 
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T�� +� Y95 �ND$�# Q �4�� �! ¤�F^ �! �T� �N�%) @�D$�FD SR7��� ��!� , ¤�

Å�� ��$G ���D , BYr� ,��f�I��S  $b: ,~�oE Q� �: +%# �� , -�$
�� W
� ��

 �NIP��– Å�� �42 =S  h*In��–  ��$
�� h'f7# �� g�	��j�� +&�$'�� +� �_� @�D

h*In�� "%) @�5 E  ���$) D h'f7# �� �_� @E� , E6���� D @�5 E  Q�) D ��$G ���D ,

$��� h� �*I# �� �NIP�� E����E D  ��	�D� � B�*n�� ���� @! ªeI# £��T�� ��5 +��

%��%)! -��� h: 

�− ��$) h:!� 

�−  ��) h:!� 

�−    ��	� }^�I�� h�%)� B�*n�� 

bL���	 �2A�	 5
*d	 �
��:  E -��	! hFD @! ~L�� ��	� W*^ S�FA�� "%) = `�$���

I��2�:D 

�−  �2�)! 8�� �2� =c–  Q  ,-)��E Q� "#$fI� Q� WF7fI� "%« Q @!

~L��� QE Z*9# Q C
� W2! �T� }F7%I�� @� �2Yr� 

�−   8�9�� 8-)��j�� W
�� "%
�� 

�−  (��9�� 8"#$fI�� �T�# �q $b
�� "%
�� 

�−  }^�I�� O��$��� 

• ®�'�� h��^ �� O� �TF��� ���j� h��^�� C<G� �^�  E��F� D�� 

������������������������������������������������������������

�

  ] H4�� =4? g	#V�� o�6�R��� /�>��-� B���. 

�

  )� (] H4�� K��'� {�yG o�6 O H4J-��R�	�
�	�  B�� )/�>��-� (e��#�� *�) �. 

   )� ( o�6 O �*���� /,�?  ;*��C�� {�yG .]� R���  EV�,� ���<� .� 
�� / �$F�� *�) �. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

• 3	y��� ���Q� ��^�:  �� E �2 g�N*In��" %���g�2�"  �! È�� ��) , ��'# �D

 ~	��� +�� È�� ��$)– h*In�� x$G�D 

• �T#�U� i7�� �*� ���j� ��^� �� E: g�N*n��– g�2�$%�� +�−  ~	��� +��

��@��D� � 

�T#�U� h��^ �� O� C<I# 3	y��� h��^ ���� 

j� B	$) ���NI:� 34�� �2 3��T�� ���G -FN'<�� �2�4�� = S�N'<�� ���r hF�E� 

�E S�N'<�� +� �NIP�� W�# �D ,k*I7�� ­7I³ $�! �N�<: = -N*n�� @� i��  *N3

g�	��!� +&�$^ +� -N*n�� B4� }I« �� = (f*��� QE �NFD ��� 

• �E �2�_� @�D �N7f� "%) ,�$^! ��
�� 

•  �E �2�_� ��E� �$f� "%) ,�$^! ��$
����� 

•   +� -N*n�� Z:�5 �D$H�� +&�$^ h#�� g���G @E� Eg�2�$%���D 

,  �1! -N*n�� $�! h� �*I# � ��E ��! E����%�� D �2 , ��	�G ,�NF7� "%
� +�� �NT�

"7���� 

 -�y�TI�� ­&����� �2 S�N'<�� �T� -F)�H1Q� g�<#$�I�� ���r = -N*n�� Z:�5 ���

��l� �	�^ Yr +� -�$
�� W
�  �E ZNM� �^ S�N'<�� 	�b:! @�D ,RNT� 3! ªF_$G 

l� "%
�  ��X� g�N*n�� Eg�2�$%�Dl�� ,  �2 B�*n�� ���� "%) @�%# i��

 È�� ��$f� Q� , È�� ��f� �2 �D ,-F2�$%�� �ND i�45 @�5 ��� ,�� �� �2 R:E� 

EB�$%�� DS�N'<�� 	�No �T� �E B�$%�� ����^ +#4�� `�T)�� ����7�  �D�� ��K�: 

������������������������������������������������������������

�

 
 YS�F�– CB
& DE��.
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�−  "#$[ -2�$5 B�$%�� 

�−  h#6TG -2�$5 B�$%��� 

 -�Q��� ��H^ h7F�� +%# � ��� , -�Q��� ��H^ B$b) WF�� S�_�� "2�T� ��$
� @�

2+  -2�$5 B�$%� �2 R:E� , ��$f� kF7D $b
� E*��� D �ND  �FT¡ h7F�� @�5 �� ��! ,

� ��! ���j� B�	�! R� B�$%�� ��D$� +#4�� S�N'<�� 	�N�U  �D�� ,"2�T�  �¢6TG B�$%�

<�I��� = t�6©�� ���)G ��'#� E � B�$%�� ��!�:  S�N'<�� `$� = x;n� ¬<� �ND

@��� �� :�2�)!:  
� h�	 , ��D�n�� ��'# ��  �Y9%D , 	�bf�� : E B$5!�@�4 D �2�

#$fI�� �#$# *;  ��� h��I5 = i�� ��9� E W*^ -��U� ��# ¤�T�� ��^	 �H¹ B$5!�

 B���� ���j� ���� D (#�
 , 	�b� B�T� �2�"  ]ZK# ]��  ]ZKF ]:� ]� "� 

8�9�� E 8 �� �� ]�  ]$�A! 34�� �2� , h#6TG �� hT�  v@X�  \Y� h5$G  +%# � @E� , h7�D +�

 ��'� hF7� D �%�7� 8�9�� �T��� �42� 	�No �T� �R�I�Q� h� 3$_ 34�� �2 B�$

S�N'<����  

(��9�� : ��! h7�D @�5 �� x$G � ,E �# � @ KT �$9%� ���D , �fe�� ��1 x;5 , hT� h

��'� �N5$G = +%# � @E� , B�$%� h:! �N5$G = ����^ �N7eD� 

O��$�� : -*#$�� Z�^� �� -N*n��� Q� �0# �� , h�#$[ =�E ��NI_ 3 , hI�$) �! h7

 W
� +¡ hFD @�5 @E� , "#$fI�� +� h7�I« �� i��� , hF7� -2�$%�� ¬<� ��>E Èª�FD

 È�XI# 34�� �2 O��$�� �T��� �42�£  �P$� EB�*n�� ���� D C*� �� W5 +� �7�! (F)

�E  �2 B�*n�� ���� "%) @! E-2�$%���D 
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�

 ] =F���-�� R�� *)�G *�) � . 

�

  �#��� ���� /] ;#V<�� .�,�� ����R��  k�$�� ��? � /
	j�. 

• ] =$C��� B��#�� ,C? � *�:J�� ��6�5 Y� Y��#s� Y�� R��� –  ,�a =F:�� �– ���. 

 5 =��� .�,�� #�? =4? (�U��F��� ��6�– ]� R� �4%� ��C�� �. 
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��א0
$�א0���/�C�

 C<I�� +���I�� i7�� ~$D ��56�� @! S�N'<�� �� hF7�− l� ��5y �D  w .�

 ���>� �$�� � h%7� "I# Q 	��� +� ��I%�� ���� @!  �e#! hF7� C<I�� +� S�_ �^�

 E  ��{ D ��� �2 �E , ��$�� ���� , �F�� ���� , ��I©�� ����� , ����� ���� W9�

�  ,ªFf��� (#�
� �T� ~�d�� E�~�d� D W&���� y$� Yr 	�N� h:! �T�G �T2

  ��{ i7�# �D t�I���� , -��L�� i7��� 

•  ��� kF� B�*n�� �����56# �D -�$
� G  i7�� "I# � ��� ,  ��{ h%7� ª�# Q h:�

��5y �D ��I��� 

•   @! R5 EB�*n�� ���� D��{ �)X5 ��I�� i7�� �{ hFD C'fIFD ,W
� �� kF� 

SR7��� �T� �	$'�� ��56�� ��_�� 

���^! -��� B�*n�� ���� ��5y = SR7�7��: 

���	: H�# @!G  Z*_� Q�) ���� ���r @�5 @�D , "%
� =$> +� ���©�� "%)

 hFD ��5y �D ��$) 	��� +� ���� ���r @�5 @E� ,  ��Fo hG�5y– Å�� �	�^ �� @�S 

-�N3 J�4�� 

�
��	: 56# @!G  ��E B�*n�� ����� ��IG Q �I�� ������ = RF� Q� ,��
� ����� ­7I�
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� ���� +� (#�
�?��5y ��<I��� ���� = W2 ,	�Nn�� ��0����  R&�� !�*# ��<I�� 

 SR7��� (#�) 	�9� h7�_� ,�$Nn�� B42 ��<I��� ���� ��5! 34�� �2 ��0��� �42�

 �%�����E ��56�� ��D�� D �NF7� �7������� 

! l� �	� �^� "#�^ ��0��� �42 @! �T� ªeG� , ���I��� h'<�� �I%� ~�_$���� ��K%

 ��o! 
� @��d	 "NF7� ,"NF���G� ����I��� -��f��� �N� 4T� }7���� 

 @! ��7��� +� h:� ��<I��� ���� ª7H�� +� ��$�� �#�[ +%�# ��0��� �42 +��

 �*T�� �N� = -TF�� ����! = ZI*� �^ ��56���  "G S��� , �NI*�:!� �2$#��'� �:��)�

>�^ -F:�$^ g�#¸� g�*9�� �42 �4 , �*T�� -T� �!� -#$#$'I�� �! -F7�<�� �! -F��'��,          

 -��f��� ~�o�� �!,  ~�	6�� ��5y W9�, ���:��� ,  +#�'T���,  �	�PI�� ��$��� 

 �c�5y @Xn� ��0��� ��	� 	��I# Q ������ +� ~��:�� B42 W9��, +� -1���

 ���G h��^ ��79I�� +#4�� -��f��� :� ...� ��ََو �ُ
َ��آُُ� ا���ُ��لُ َ�ُ�ُ�وُ� وََ�� َ�َ��آُْ� َ�ْ

�ُ��ا َ�ْ��َ...�
� � ������ +� @�<T1 h� ��'# ��0��� �42 @�D i�4��� 

���	  : �*T�� �N� l� ���_�� +%G � �I�� ������� � 

�
��	  : �*T�� �N� l� ���_�� Z:�5 �I�� �������  ��56�� �NF7� $M �� , �� �$# ��

 �c�5y OT�# , hNF_�G� ��0��� �42 "ND +%�# �T��� �4�� , ��<I��� ���� }#$�G�� 

������������������������������������������������������������

�  �
�� ���� ���&
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 ���I��� h'<�� �I5 = ��<I��� �R7� ��� }#$�G l� }^! � , ��%�� �f:� R:E�

 -���^ +�� ��'# (F) ,hG�5y -F<F5 = ��<I��� ���� +� �NFD" B�T� @�5 @E�  � ���:

 ���^! -��� +� ��<I��� W± : �2�)! : �	�PI�� ��� ª�$5 h&R: +� ��<I��� @�%# @!

-FA��� ��I:� � 8�9�� :B�T� �� kT_ Yr +� ��<I��� @�%# @!�  (��9�� : @�%# @!

B�T� ���: kT_ +� ��<I���"  � 

 ��<I��� �R7� }#	��G ��� g�	� �'D +#°���� �I5 = ��!� 

 3��d$'�� 	�I5��� ��^ :"  "7��� B�F<I�# �� �2 ��<I��� ���� ,  ��#�_  �%7� h%7�#�

 ~�L�� i7�I�� W&��� +� -7F�� 3X�"� 

 ��� +� @�H7� 	�I5�7� °��� �*��� CF*HG ��56�� ��I5 = S�_� : ���� �	�*�

 -���_ -�75 ��<I��� ,���� ��$#j� ����! +� Y95 �NFD W��# �E Rn , QK@ R)�

 W���� ,  �2�f:� -#	�PI�� Yr ������ ¤��	 ��$#E�� 

     ��'��� -#�*U� -^	� = ���� ������ ��56�� $/0� = ��<I��� ���� `$�� : 34�� �2

+%# � �E ��� �zn�� -F%7� =,  �	$%I� Yr ���<I��� ,"�y�T� ��$D�� g��F*�5 ,  �!

<7Iz�� W'T�� W&��� OF��,  g�*��� g¸D�%�� �E -D�dE" � 

 -T�� �#�U� 8������ ��56�� @�:�^ ��!	

� @�:�'� �©7��� ��bb
 ���� `$� �'D �

 ����� = ��<I���E�: D 

E�� �� ���	
� ��
 �� ����
� ������ ���� ����� ��!�" �# ��$� %�!�&'� (�'� �%�!�)

!�'� *+� , �" �-�� *" ��. /�	�01���
�  ��2 ��
 3$4�� ,0 ���56 ���7� �� � D 
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 ��<I��� ���� @X� B�T7^ �� O� C<IG }#	��I�� B4ND , � �I�� ������ h� ��'# ª7H��5

 �*T��  �N� = ���_�� +%G�  , ��56�� �NF7� $M �� ���_�� Z:�5 �! , Q @! �L�

 B�T� ��� SR:E ��<I��� ���� Cf7# , R�� �#P�!RF�K� Q1K�,  R�+ 2+ �M?@ , �!{ �$

 3	�PI�� Yr ���� ¤!	 , S��� , i�� �f: �! -*2 �!! ��� kT_ +� ��<I��� ���� @�5

 h�T_ Yr +� �! B�T�,  �56� ��� +�� ��<I��� ���� Cf7# Q @!� , ���� ~�� �� R5

 B�5y �^� hd	! , �c�5y �$�! �^ -FA�� ~�� �! ,��<I�� RDB .�  = hF56# Q +�9��


�7�  ��T� ��)-^���� = �T� 

��M���א� ������6א'W�

     W�n# (F) ��<I��� ���� -F�! �T� ªeI# ��<I��� ���� = ��	���� }#	��I�� l� S�T�

�:�� = g�_ �I�� -9#�
� ������� g��$9�� +�  �Y95,  ����'�� �:��N'D �ND$�# ��

c	��� @�$�XI�� Q�-F��
� � ,�<¡��� �G��	 W9� ,�R��� 	�_!� ,�F*H�� W��� ,

¤�TN��� ,���f��� , Yr = W©I��� ���� ¤!	 ��$#E� ,�$
� +N�� 3�� +� "2Yr�

�	�PI�� , g�	�F���5, +<���� ,g�$&�H���, O��H��� ,���T<���, O:����� ,�2�f:� � 

 Y©� -��'T��� -I��9�� ��1�� OF� W9�� �	�PI�� ��^,  @��:j� i7� = W��# �� W5�

g¸D�%��5 W'I�� �*�� ,g�*��� ,6&��U�� ,w�Y���� 

�2� -�F&	 ���^! -�Ç �E ��<I��� ���� "�': @! OFHI�: i�� l��: 

�� �2�f:� g¸D�%��� �G��$��� W���� ��5� 

�� �$
� +N��� 

�� g�©I���� 
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�� gQ�'T��� g�	�'��� OF�� 

�� &��U�� -*��w�Y��� 6� 

 @�pI�# ��<I��� ���� ~�d�� �����TG +#4�� ��I%�� +�  �Y95 @! Zb)Q �^�

hG�4�  R&�^ S��� g�©I���  ,��<I��� ���� +�  ��<T�  , "cRF�'G = "2�P: i�4��

��<I��� ���� C*�# 34�� ��*�� =  R&�� g�©I��� @��e# ��56�� -F��� , @��'#�

�� ����W���� ��5 l� ��<I� ,�$
� +N��� ,-#	�PI�� Yr ������ ¤��	 ��$#E� ,

gQ�'T��� g�	�'��� S�{� OF� W9�� 

��'# ��56�� h'D h��I5 = 3��d$'�� }��# 	�I5��� @! �P: B�:$5� �� -79�! +�� , 

+��9�� W�<�� = g�©I��� +� w�fI# �2� := ��<I��� ���� +� �T9f� = £$T�� 

���'�� W�<��,  = ,�$
� +N��� W���� ��5 +� w�fI# 34�� W�<�� i�4� ��'#�

 hFD ��^ 34�� Z^��� ,��<I��� ���� �L# �2� ,hG�5y -F<F5 = C'«� : ��<I��� ����

�<¡��� �G�$5 ,�7����� $_!� ,�F*H�� W��� ,¤�TN��� , +� "2Yr� ���f���

�$
� +N�� 3�� ,¤!	 ��$#E� g�	�F���5 �	�PI�� Yr = W©I��� ���� ,+<���� ,

g�$&�H��� ,O��H��� ,���T<��� ,�2Yr� �N7�� 	���� 

�	�PI�� Yr = W©I��� ���� ¤!$� ��'# h:! `�$���� , ���T<��� g�	�F���5          

g�©I���� �?"F�'I�� �42 ��R7D i�45 $��� @�5 ��E� 

56�� @�:�^ @! �P: i�45� -T�� ��	

� ����� = g�©I��� l� �: �^ �E�� D

 ����� = ��<I��� ���� ��5y l� �:�E�� D ��<I��� ���� +� g�©I��� �$�!�

 ��<I��� �R7� h<#$�I�E SRT�� -7� hFD C'fIG ��D 
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"F�'I�� �4�  �	p� £	! Q +%�� , 34�� ��<I��� ���� ~��:! +� ��)�� g�©I���D

 @��:j� B�F<I�# ,  ��#�_  �%7� h%7�#� , ~�L�� i7�I�� W&��� +� -7F�� 3X�� 

g�©I��� = ��56�� ��_� WF1XG +� ¤�T�� w�fI# ���T�� , �NFD ��
� ��;A��

  Q�� �2	�*I��� �NT� @���fI# ,h��� +� ��<I��  �  Eg�*G$�� , �$
� +N��� ,  OF��

��1���D 

��) W5 l��, ! @�D "F�'I��� }#$�I�� (F) +� -�_�$� �E ��I« ��<I��� ���� $�

-F�7� $95! @�%# �I) , �I5 = -eF<I��  ���f� h� �P: Q ~�d��� �42 @!� RF� Q

-^$<I� g�	�AE R:E� ���I��� h'<�� � ��<I��� ���� ��56�� @�:�^ `$�# @! �� i�4��

  �F�7�  �'F^�  �<#$�GE  ��:���  ����_D h���^! ��«�� 

     g�©I��� l� �: �#�U� @�:�'��D , g�*G$�� ��5y l�� ��<I��� ���� l��

��<I��� ���� +� g�©I��� �$�! �^ B�:pI�� ���D ,-7�<T� ���� = 	�_��� ,  R��

 ����� �N7�nG �! 	�_��� g�*G$�� ��5y �$�!E�D?� 

<I��� ���� ���^! `$�: �# RFD�WF�<I�� +� SÅ� ��� 

 �g�-Wא
��RLTא
��א���gא�@��2? −�

      h7�� W��'� @��:j� hF7� W�« 34�� �2� ,  B�N_ S�6_� , @���: �2�: 

 !8 Q� C#$> +� �zn�� hF7� W�« 34�� W���� ��5 O� W�� �'�� ��*G	

Y©�� ,  S���!-��%) Y©�� �42 @�5, -5{ �! ,  ��$D �! ,�� W��� ��F'7�  �'� �! 8��

RNTF� V#6� �!  ,-��� �!  ���# �! ���*�! �!  �$NA �! -T� -FT�6�� ���� Z:�5 RN�� �
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�G��$�� �	�1 4zI# �$<�� B�d�'I# 34�� W����D ,	�_��� , g¸D�%��� ,  = ���

 ���N3�� 

�8 Q� C#$> +� �zn�� hF7� W�« 34�� W���� ��5 �'�� Y©�� O� ��*G	

�@k ,R)���  W��� i#L�� �NF7� W�« ª�$�� =�1 +� -�) =E�	�e�� D �Z�4@

-5L�� = hG���N.� h7��� ,+��eI�� g�5{ = ��
� �2 R5 , h'<�� = `$�# ���

-F�L�� -�	�e�� g�5L� ,���� �	 �2 �R� -5{ �2� , �2 $�� �:�_ +� W���

 �	�e��− h7��� i#L�� ��&�A ��f� ���	�� ~y�G� -��) = ��! ,-��7�� -

���� �	 �:�_ l� O'G ���D �	��?� , �� B�5� B�N_ ~�Fd h7��� i#L�� �<%#�

W9�� $_! h� Y_! -'F'
� = �2 h7��� i#L��D ,W��'� �! �&��� 

٢�Jא������	
�Wא

         W���� hG{�*� C#$> +� �zn�� hF7� W�« 34�� W���� ��5 �2

-KP�� , # @! @��W�� �'�� BY©� ­*G$ ���?� h���
 W���� ���6#  �ND , -<���

�$F�K� , �TN� W�� -��
� B42 = W����D , �F7'� �!  �#��# W���� �42 @�5 S���

�zn�� �N�	R# �I�� -TN�� +� ��I�� ,�F*H�� W��5 ,¤�TN��� ,���f���, 

��F?�� , �$
� +N�� 3�� +� "2Yr� 	�PT����� 

 ���]�� W���� �)��� ­*G$� W����� �! , h7�� S��! = B$���� 4<T� , 

h7��� W'I�� -�	�e�� -5{ = h7��� i#L��� , +%�� -5L�� �'� ��L� 4<T�

���� �	 h%#{ O� �NF7� C<I# ���	�� +� -�) W��'� hF7� W�« $_X�� 
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 -7'I�� -<�� hITN� ���6# h:�D �$
� +N�� �)�1 ��! ,&��n f{  BY©�

h7�� S��! = -7��%�� hI#$f� OI�I#� , hG	�1 = W���� ��5 @! ��': @! �T� y���

-9#�
� ,"ze�� h�P)� , ���j� 	�1 = S�N'<7�  �D�$�� +%# � , 	�9# "� +��

??Q �! ��56� Oe± B��! -fd��� h���:X� ��PI�� W���� �42 @�5 ��E RFD ����I�� 

�− ?p����אW 

      �$<�� �NFTI'# �I��  -F��T�� ������ g�©I���� ��'# ,-5L�� �! , �$©�

���©I�� ,�N�F� ����E �$©� kF�� , �N%7I�# �I�� g�	�'��� ������ B42 -79�! +��

 �;D W5 i���� �N7�« -#	��� -�F^ W��'� Y©7� �2Y_XG �$©� ��$D�� s��−  R@

 ��S−  ��! R@−  �'��� -�F*> ��)� � 

 ������ +� ~�T�� �42 ��H: O�G� �42 �:�� =� , g�5{ g$N¡�

g�	�'��� Y_XG = -��zI� ,W'T�� W&��� Y_XG = -��zI� £$�!� , R)�

W'T�� g�5{ ,3$NT�� ,3$f*��� ,3�U�� , gQ�� 8�*� i�� �E `�e#� 3p���

O7��� ��I:E = ��zI�G �I�� O:���� ,�� B42 @! +� "r$���� ��! QE SRT7� ���� ����

�� +%�� �	�PI7� ���� Z�F���©I�� 

 S�L��� OF*�� C#$> +� ª�$�� C'fI# �	�PI�� ����! �<D , +� hTF� W#�[ 3!

�# �E �#  ,  �#	��  ��� 	�G �NTF�� �'*ID g�©I��� ����! = ��!� � 
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 � �2 -I��9�� �������:�� = -F��T�� ����� , g�	R���5 ,O:����� , �2Yr�

®�	��� g�	�'��� +� �-����I� Yr -F��: -7r g�� ����! �ND , l� 	�G �NT%��

Z�F� ��E  ��� ���f1! � W&���� +<���� g�$&�H��� g�	�F��� W�nG gQ�'T���

 -<7Iz�� W'T�� �� 

 ¨� +%�# Q �I�� �2 -I��9�� ������D$�a @�%� +� �N%#$[� �N7': @��: ,

$�a @�%� +� �N7#�[� �N7': +%�# -��'T�� ������ RTF�� 

 (f*�� �42 = -��'T��� -I��9�� ������ OF*� ���'��� , ��'� +%# � �N�F� @!

�	�PI�� ,  Q���I� �!  �	$%I� +%# � 3! , ���'�� +%�� ,�	�M ��$� Zf*1! QE�

�I�� ������ "4#� *5 �#�F$% "��@ �� 

٥J�����Wא#"���א
!א ��א��א

 -*�� ,w�Y��� ,"7��� �2�F<I�# ����! �2 6&��U�� ,  ��#�_  �%7� �N%7�#�

W'I�� �*��  ���L�� , ��<I��� ���� +� pI�G -<��� B4� �2��� 
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F� A" ����; ��I9��  ��N !�r Z
:��� !�" #�����  �
IV�� Z
)d ����h �
!�

 �
IV�� ���
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IV�� ���
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� 2 +7
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�؟�C�1
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����QRא0
$�א0

"#�^ ��0��� �42 ,o -T��! l� �	� �^���7��� 	�N , ��_��� S�N'<�� hT� w�[�

-�#�'�� h'<�� �I5 = ,��7��� 	�No W*^ +�  �	�9� ��y ��� � h<#$�I� ��<I��� ����D

-^	��� B42 = �	���� ,?��56�� hFD �M W2 ,-<7Iz�� h���^X�� 

�	R��� B4ND ,��$���� ~�	6��� ��'T��� ���:�� Yr -9#�) ����� g��$� x�TND g

��©I�Q�� 	��¨� �FnG �I�� -'2�n�� ,�Y*%�� O:���� i7G� , �6N_��� gQa��

-��TI�� , �$#6r  Q���! ���f1! l� 	�G �I�� -��'T��� -I��9�� ������ ¤��	 �IA�

�N_�I:E +� ,¤�T7� �N&�{ �! ,g�	�F���5 �N�F� �! ,�2Yr� g�	�'���� � x�T2�

�5 �$
� +N�� 3�� ���� Q#1�%,¤�TN��� ,���f��� ,�<¡��� W��� "2Yr� ,

�R���� ,g¸D�%�� 	�_!� �G��	 +� , h%7� = W��#� @��:j� B�F<I�# �q �2Yr�

�YD��� g���$#j� B42 W��G WND ,�	�M Yr +� W'I�� �*�� , -F��T�� ������ i7G�

}7��� �N� = @�5 �� l� ��56�� �I'G �! ?��56�� S��� = �N'<�� ¤���� �2 ��� ?

?�%I% 

 �E "Ne�� �24D ,������ B42 = ��56�� ��_� £�� = S�N'<�� S�	� Z<7I�� �'�

���_� ��� , `�I��� }7I± $��� �42� ,�NFD ��56�� ��_� $�a� s�*�� £$# RTF�

��56��  ���E = ������� �'Fe�� $b: -N_�� 

�N'<�� `�I�� �A	 +�� �	�! �^� = S"�NIP�� -#���"  ��^ (F):  hFD �M �� ��!�

������ +� ��56�� ,S�FA! = ��<7I��� S�FA! l� �NFD ��'<G� "��D � hF7� ��'<G� �� ��!

@���� +� @�<T�DE :-e<��� �24�� D@��F
� +� `�T1! -���� ,�f� �I�F� �I7�� :
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E"T©��� $'*��� W�j� D��*
� +� @�<T1� ,E :T
�Y�n��� -HD$�9�� +� @�<T1� , :

E�F�6��� $�I��� D 

�	�PI�� �� ��'# � �I�� ��$��� = ��5y Q @! l� ��'<G�� , ���E = ��<7I���

i�� ��_� �E 	����� S�N'D �24D ,�	�PI7� �NT� 4¹� RFD ��56�� , W2! i�� OT��

$2�b�� ,��! ,¤�F'��� ��56�� ��_� = "ND�I�� = �*����  B��I�� 34�� ¤�F'��

-F�TI�� h� ���'� ��� �	�PI7� �4zI�� ��$��� @! �ND 	�N�U�,  ¤�T_�� h*AXD

��<G�� ��56�� �NFD �I�� -��9��, w$
� �T�! ,-FA���� ,�24��� , "�y� ,-e<���

$�� +��� $�� +� -I��� ��$��� ��5y @! 3��fH�� ,-��f��� +� R� }��³ Q� �

@! "Ne�� £$#� -��f��� +� ~�oE �42 W9�� 

-���^ +�� ��^� :���� +� `�T1! -��	! = ��56�� �M  :���:�� -�F� +� -�&���� , 

�	�� +� �	�?�� ,@R���� ,�2Yr = �M Q� ,�	�PI�� ��$�� ,  @� i��

��_��� ��� W1�� ,"7��� W2! $95! ��^ �2� � ��E ��567� WF?� = -<FT) ��! ��^�

�@  �	�5� �!  ���:E Z:"� 

��56�� hFD �M �� =  �Y*5  �D�I�� @�<7I± "�E S�N'<�� S�	� ��� +� �T� ªeI# , 

��<I��� ���� -1�� ,M � �I�� ������ +� B	�*I��� �*T�� �N� l� ��56�� �NFD 3$�� 

���M���א� ��א�C�,�-.
��Q�W}�א

� @�*_�# Q +#4�� -��! l� `�^��� ��� ��<I��� ���� = ��56�E�'Fe��D , 

 ��<I��� ���� = ��56�� @�*_�# +#4�� -��X� �NI7��'��E������D , -��! ��^ �T� ªeI#

��<I��� ���� = ��56�� @�*_�# +#4�� , �1�'� CF'[� W'��� "ND �E �$^! ���
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~L��,  l� "2�	 @! R5E�'Fe�� D-�^�� "NIP)�  �#�^ @�5 � +#4�� CD�� �^�

��<I��� ���� = ��56�� @�*_�# , ��7� = ���*G +#4�� +#°���� SR7��� +� Y95

��56�� ,3��d$'�� }��# 	�I5��� W9� ,��Yr� ��� +� @�H7� 	�I5����� 

���M���א� ��א�C�,�-.
��;�אQ�(�&(^

��א�+�W��(�6�F�X��'F١�J�٩EE�

�
− +� �Y*2 +� �F*� ��! £�	  ��^ "#$� :"  ��*� @�5 J
�  �# ����� +� ]S�H��� �TFH� 

 Jy = K� uW  J1 u	�© ,  ��X# "� �4   ��5y hT� "E � W�6��:  �2� , WFJ� ]y Oo: �� �' jP� −  �� ������

 � �F*�U
�� D  

��− ��^ �Y*2 £�	� : ����� +�� @�5�  -�Ç }�! W5 +� "c�FH�! �56#

+#L��E �*FA �! +�Q }T��� � :�8�d���D 

�	−  ��^ ��NA +�� +� X>��� = i��� £�	 : v�! ��  ]� ]4�! +  ]�� +� ]��56�� -FH� 

 �+� -#����  @�F<� �!E �?s�� �%��  ,g �1+ �^�*�� :� 8	�TD 

��− ������ = �F*� ��! $5�:   ]H�! ��E @�5 6#6��� �*� +� $�� @! ]W_$�� � B ]S�H� 

�! ]�R� ]4�! hI -��  ��56��, � ��56�� �NT� 4�! ��b�� �	 ��E , +� ��56�� 4�X# @�5�

���f1� Z_$� ��E -FH��� �(�5���. : h7�� +� W_$�� �Ne*'# �I�� �$_�� �2 ,

 �:�� = �R���� �<¡���  �G��	 W9� �m
e�	� : g	��1 �I�� ������ �2

 -'��� 	��� = C) Y©� g�H7��� �NF7� Z��I��� ,1! �2pI���  ��&�d  Q�� ���f

  �	Rd �! ,  ��#�_  �*�5 u4mTF) @�%G "NF�E g�	 ���D �3
�W(�	� : g¸D�%�� �2 , �!

 -�bIT�� g�A���� , = +�� ����j� ¥FU� ��TU ���� ZF� +� `�G Z:�5 �I��

 *��N3� 
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��−  B�T�� = -*FA �! +�� £�	:   �# @�5 6#6��� �*� +� $�� @! ]6 7@�H��� � ]S 

 ]�6&�U�� , �! hF56FD S�H��� �H�# @�5 ����� +�� @� 

�U−  ��# ��  W*T) +� ��! ���j� �^�T� = S�_ : +� ��! ���j� @�5�3 -�#o R1

 �2$_0# ZF:��) +� -7r , �2��� �y	 �	�� h� +%# � h:! O� �c�5y �$± @�%D� 

�T−  ��^ k:! +� i��� @! ������ = �F*� ��! £�	:  @�%G �I�� ��$��� ��!�

 ��! ��13�c ��+ ,H ��#� -#$+ p#$�S  ��4#1� G�3,  ��5y QE �NT�� = @�%# Q "�

��)��� 

��−  Y*%�� �L�� = �^����� ��^� :"  ��&�<�� :E j�o �� �� u��� +� Q �  , +� �!

 u���  �� Yr ]6 j@ G ; ]�5 u-FH � uw�Y�  J+���  ]� J�$  J'�� KT ]F �� , ��%)��  ���*'I�Q�  .� ����# 

�a�>3 " � 

�d−   i��� X>�� i����� 6_�! = S�_:E  �%��� @!�  ��^ : +� $�� +� h©7� h:!

 ��H?� ,�  J vM� ��^ �$ J����! = ��  ]F�� ]I ]�� �5XG Q � K7 ���56�� �N �i��� ��^�: Ä��� j� h:! �:�T� -

�5y w	�� l� �M Q h��� = � ,
� hF7� ��« �I)��D� 

�b−  hF�! +� i��� ��^� :"  �2$P) = ��FI# t   ��!� �:! �T7�[ -n&�� Z:�5 ,

 ��5y �T����! +� �$¹ Z:�5�"� 

	
−  �<T
� 8���%�� ��^  : W1�� +�  ��$<I� ��<I��� ���� +%# � @E� , Q�

 -*�T�  �1�) ,�� �E "e# h:�D , h� Ë���� ��2���� w	����� 3;n��5  ����+ Rc

hG�5y = "e# �T�#� 

�
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�,�-.
8
^�'	�1א��]^
���A�&'W{�א�� �א

�−  SRT�� S�N'<�� 	�No �T� ��56�� hT� 4�0G 34�� ���� ��{ +�−  @�%# 3!

 SRT7�  ���^ �!  �F��: � h*)�1 l� �$# @! h:XA +� @�%# @! ���� -©7� SRT�� �T���

 ��&�D�  �f�	−  -7r �!  ��� ��� ���#6�� -©7�� = SRT� , �'F') @���: ~L�� =�

 3$#�'G�: 

6�7�8�.  : �2�f:� �	�PI��� , W��TI��� ,����I��� ���#6��� 

v=D2c��	� : h*&�: �# �! B�# = i�4� W��'�� ���� @�%# @X� , ���#6�� +� hT%/� � 

 : Q 34�� ���� = ����� @� ��56�� = SRT�� ��;A� -�%)� 3�0#  �1! h� SR

 
� ���	 ��^ C'fI# �4�� , ���� x�2� �T��� 	$%G �T� i�� `�� �E � :"  ��

 ]: ]' ]�  \���  ]1 +� ]� u-^ " �  � u��: ��� W5 @�%# �L�� �4��  �T# � ��� , ��567� S���

 �*T�� � � �I�� -#�*T��� -F:�$'�� g������� = W��# h:� , hFD ��56�� ��_� l� "�# 

 ���G h��^ = R5 ��5y �! -^�1 �!  �') ��� W5 = @! :� ��وَا��ِ�%َ$ ِ�# أَْ�َ�اِ�ِ�ْ� َ�

�  َ�ْ(ُ)�مٌ
� 5َِ�� و4َ�َُآ31ِ�ْ� 1�2َ�ُُ�هُْ� َ/َ.َ-ً, أَْ�َ�اِ�ِ�ْ� ِ�ْ$ ُ*ْ��,  �

	  h��^� ,  � ����

 .�#$% -)4� ����+ :" 0G -^�1 "NF7� �;D� 
� @! "N�7�! l� �;D "N&�FTr! +� 4�

"N&�$'D" ," "%����! ��5y ���!"  @! -T��� +� �TD$�� , ���� ��� �� W�D Yr +�

 S�FA�� Q , -F��T�� ������ �2 , ���9�!� ���T�� B42 = ������ -�75 +� ���'��

������������������������������������������������������������

� 2 A
!B
" AB� ��/
@�  6���. 

� 2 ���!m AB] 3aF��  6	��. 

�

 


�F� ���& �
�� 2��	.

 

�

 

 �
�� �B�%�� ���&��	.
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�� ����� ºzn�� ~�<I:− � �! C
� �42 +� ������ s�� S�T9I�� y�� Q hF7�� ��56�

 WF��� QE� � 

	−  ���G ��^ :� �ْ*ُ $ْ�ِ �ْ�ِ�ِ5َِ�� و4َ�َُآ31ِ�ْ� 1�2َ�ُُ�هُْ� َ/َ.َ-ً, أَْ�َ�ا �   E = S�_�

������ \�$N> ��56�� �$D 
� @! $�� +�� +� ªFf��� D u�Tr W%D  @! �E -_�) =

 ��<:j�� �4*��� $NHI#� �56I# , $NHI# @! �E -_�) = ��� W5� , @! W'�# Q i�4��

 O:���� i��� @�� Y�n��� -HT
� ~�	y l�  �*_�� �56I��� YNHI�� �42 @�%#

 �	�� B	�G �� -<��e�  �D��d! g���$#j�� ���	�� +� 	�G �I�� -�ze�� g�	R����

 -F��	6�� , �2��) �I�� -F:R9�� `�T1�� l�  �	��'� YNHI�� @�%# @!  Q�'�� kF��

 �6) +��@a� ���_��� ������ +� �2Yr @�� ,  -F72�� ��$9�� �R� Zf*1! �I���

 -F��%
��� � 

�−  WF*��� +��� ��	�©��� �5����� S�$'<�� -_�) ��� Z�{ R:E ��56�� @E

 
� WF*� = ��NU�5 ��7��7� -����� ª����� -��^j� , l� ��7'�� }F�XG�

���j� , �*�� g�� ��1E�� 

  i7�# +� l� S���� �42 S�©�E ��^ �^ ~	�n�� @�%# @! W'�# Q i�4��

 W�j� +�  ��Ç ,"T©�� +� ���	! �!,  Y�n�� +� C��! -�Ç �! , 	�*5 �<�# "�

 O:���� "b�! @�%7�# +#4�� �F�R�!$�� , ���f��� S�*>�� �! g�	R��� "zd!�

������������������������������������������������������������

� 2 !^%�F� �

_7 !�%[� �
�!B �MN�� .6���. 

� 

� ������	
 ���

� ���� ���� .
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# +#4�� �$
� +N�� ��_	� �<¡��� 	�*5� �)�1 ��%# �� �)���� ��F�� = @�*�%

 g��T� = ~	6�� �! W�j�� � 

�−  ¤$r = ���j� 3�2� C<I# ���<I��� ������ i7G = ��56�� ���E @E

 -5	�n��� , O�IP��� ¤��)j�� "7��� k<: = S�H���� �������� �4*��� p�� 8���

��  ,h� -�&�� -7FeD i�� W�_� , h&�*�! W�[ = hIF�zA °�T� +�  �F���!  ��T� 

  ���G ��^ :�  �ْ�, �	�£  � �...َ%� أَ%>َ�� ا��ِ�%َ$ �َ�ُ
�ا أَْ�ِ;ُ:�ا ِ�ْ$ �6َ139َتِ َ�� آ6ْ7ََُ

 �*T�� +� 3$�A�� ���� �! +� 3	�z*�� �  ��^: "  ]l� 7R@   u"7��  ]̂ �1 \- ����'D , :

 ]: �# jJ1 J
� ,  ]�D K+  J ]� � ��^ ? � : ]��# �W  B�F� , ]<TFD �O  ]�<: v��I#� h ��  ,������ :� 	
��
 �����  �

��� :����� �������� ��� �������!�«  " ����^ : � @�D�J ]�  ]F7D ��^ ? ]�� KW  `�$���� , �F�� J�� Ki  .+

 �L�� ,  j�V� ]̂ �1 h� � \- " � � 

U− �*T�� �: ��� @E �� l� ��# Q �� ��� +� ��56�� 4�! l� ��_� ��

hFD ��56�� ,�*T�� �: R:�D � �$��� O�IP�� = �LIT� Z:�5 �I�� -F��T�� ������ l�

 W�j�5 B�� = , $'*��� , g�:��F
� +� "T©��� , ª�'��� , Y�n��� , $�I���

 ��'T�� +� -Fe<�� "2�	���� , 	R9��� ~�	6�� +� �F�6��� � @��7��� �_�! �42 O��

��! = ��56�� ������ i7G l�  ���F^ �: �NFD �� � £$�! �� , �����  ��� �!

 ���T�� , ��56�� �$D -�%) +� 	$^ ��  �'F*HG�� 

�

������������������������������������������������������������

�

  � ����
� �������	. 

�

  ����
� ����
 ���. 

�

 � �����
� ���!�  ���	  "#� $%&'����  (#&! "	�) *� +	, -��. 
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Z���4'+�&'�W�

�−  ��^ �24�� ��5y +� -���$�� = ��D�n�� ���j� ��^ �� :"  
� ���	 �$D�  

� -^�1 -Fe<�� ��'T��� �	��� +� ,�24�� +� @��7��� 4�XD  pz� ��E -^�1 B���

 �*T�� +� � ��x$1� w , B�y�_!� B�6TI5� 34�� ¤�T�� �': �24�� @! l�  ���F^ ��E�

 B���� ���j�  W*^ @��7*�� = h� ���#�*G �� l�  �:R�!" � � 

	− �	�PI�� ��$� = ��56�� ��_�� ª#° ªFf1 �: �$# �,  W': �42 O��

 ���_� l� ��<Gj� ,}��± ��  -#$2�b�� QE i�� =� � 

�− ��H?� +� $�� 4�!�   �©7*� hI�F^ ¦7*G �� �NFD @! h� �*G �� WF?� +� ��56��

 ���� +�  RFb� , -�&�� Z��� �� -<FT) ��! i�� = h�*G�, Q�� SRT7� g4¹����FI�� � 
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 -F71�� V&��
� � @�D �:$5� R5� ���� ��L�� ���T�����T +� ���G ¾2�	� 

 ��� = hFT_ }�!���U�E ¾2�	�.���  ���� ����� =���T WX � i�4�  �'D��

 +� -F71�� V&��
� Z���G��
 ���� :
6  �E ����� =���.���  ���� ����� =� 

|a�5 ��« ����� = g�*G$��� 	�_�� ��56�� S��� @�D �4�: 

 ��L�� ���T�� +-F71�� V&��
� =�d�U

  +�	UU

  =d�



 -#�M 

 g�*G$��� 	�_�� 3$Nn�� S����� @�D "� +�� =d�



 ÷�	      =T�U

   -#�M 

 |a� W�n# ��567� Oe± 34�� �G$�� @X�  R7�: 

�− g������ 

	− gQ�*�� 

�− 6D��
� 

�−  =�dj� $_���   £$��� ������ �E -D�dj��� 

������������������������������������������������������������

�

  �781 :
  "#� ��	))� ( $��
� �s` ?). 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

 �! �2� ��56�� hFD �M 34�� �G$�� +�d W��G Q �ND -F��I�� gQ�*�� �: 

�−  -#	��X� ���� 

	− -#$<� ���� 

�−  WF9/ �! -D�Fd ���� 

�− WF� ���	 

 "2	�_!� "c�*G$� ¦7*G +#4�� +� OH'I�G ��56�� @�D hF7�T��U

   �#$NA hFT_

 �1K�� ,�)@?�	�UÌ %L��� O�	D6�� �G�%� ���G� ,g�#Q���� ��5
 � 

 	�_��� g�*G$�� ��5y ���) -F<F5: 

 �
�*��:�  gQ�*��� g������ hF�E  �D�e� 3$Nn�� h*G�	 �zA�U


  -#�M

 |a�5 ��56�� ���): 

];=�	 .'h   = 	���� 

.�'��	 `x	�f	 �
O�
�  = �	��� � 

 bcA��	                               =      �	
	� 

������������������������������������������������������������

�

 ����3% �	�) ?, ����, (R�,f W%��2S� (��� (S5l W	K% ?) �. 

�

  (%�E�
� �i��\� D�o�
 �1 (��� (S5� �L�
� Z�� gD��� �L�
� ���s^ (S�# ?, ����,
  �V��� �781)��� ( ?)

 (E�
 ()�/
� ()&h� (�u@���� >. 

�

 �� ��22�S� }�� �S� (�)�h� ?) ����&
� -��!= N^��� �) ��&^ (%�5R (�E) ?, ����, (L�
  �V��� �781

)��� ( (E�
 ()�/
� ()&h� (�u@ ?)���� >. 

	

  (E�/) ����&
� g.��
� *S/
� Q (!�h� �3��, *S/3�% ?� ��&% V&T �	�) ?, ����,
  �V��� �781)��� ( ?)

 (E�
 ()�/
� ()&h� (�u@���� >. 

�

  "#� ��	) �781)� ($��
� �s` ?). 

�

  �(� R ��8pC� qB�"3� 	5 /2��5����		  �  ÷�� �(�  =����� E�
�.        



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

@! R� ,��L�� ���T�� +� �#6# �'*I���  t�I�� �fT�� l� ��567� Oe± t�I����: 

 �	
	�  ×���% = ������� 97�! 

 �
�*��:�  3$Nn�� h*G�	 �zAbU


  ���D ,WF9�I��� WF�� ��� hF�E  �D�e� hFT_

 RN���. ����# WF9�I��� WF�� ��� @�5	U  @�%# ��56�� ���) @�D ,hFT_ }�!

 ���@: 

WF9�I��� WF�� ��� "�� ��� �G$�� =�1  =�


  -#�M 

 -F71�� V&��
�  ��^�:                   =	��	U -#�M 

 �'*I��                      =�	d�U -#�M 

 ��56�� -�F^ =�	d�U      ×	�U%   =��
���b -#�M 

�X*�Y�
�Wא��R-�Oא�\�����&�א

�− = O*T�� +� ��56�� OH'I�G B42 @! ��
�  O^�� +%�� ,g���0��� g��)��� 

 ��56�� @��#�� ��X�  Q�! ��fIG Q� "5�;G g���H'I�Q�� 

	−  �·! W%� -F71�� V&��
� �#�[ -���1� 

�−  Zf*1! ,-7���� -�F^ @��':� ,@������ = 3���I^Q� "zeI�� `�$¡ O�


� g�F���! +� S6U �<G ��%G Q -������ g�*G$�� ��F� 

"  V&��
� -�F^ ���#y O�  �#	�� g�*G$�� +� ��56�� 4�! Wb# W2 ��0��� �'*# +%��

 @�%G Q ��56�� @! = +#��� g�F���! O� C<IF� @�:�'�� +� ����� CF7�G �! ? -F71��

 �Tr $N¡ +� QE"
� � 

������������������������������������������������������������

�

  	5 /2��5 �(I�� R G5�I�� 6��
������		 �  ÷�� �(�  =�	��� E�
�.          



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

�iW-�,�א��A�T?��א�@��2?��א�cא2.�

#�
�� (f*�� �42 "Iz: @! �T� 	�� (F) 6D��
�� g¸D�%��� g�A���� ��5y +� (

 -T�� ��56�� @�:�^ = g�	��bb
 �� 

E ����� ���H'�� = �7����� OFo 	�_!� g�*G$� +� 3$NA ~�HI^� �2 ¶�����

 3�#� ,����� �G$�� ¤��! l� ��[ -#�m� -*�: ~�H'I�Q� 4�X#� ,��?��

?� = �F�I�� -#��� 4T� ~�H'I�Q� �42¾�� +� �I) -�#�I��� -��ET
 D��!� � =�

Q� -*�: Z_	�G ,g�A���� �:��^ 	�HI�  �'D�� ,@������ +� À���� ~�H'I�U %

 ���� g�A���� @�:�^ CD��b�U �E ,�d % ��� =�bb� �E "� ��U % $�� ��)

 g�A���� @�:�^ = W#��G � ��&��D ��[ 3	�*_j� ¶���� +� �zn�� »�7� ��� 

 	�*I�� �E -D�dj�� ,-��?� g��T�� ����� �G$�� ¤��! l� -FA���� -��?�

-FGa� -�����7�  �'D� ����) "I#� ,-nF��� S�r ����� : 

 =ا��
	ش ا����ي

          

�

���

 ×

�

��


� ا�
	� ا����ي× �
��د ���ر ا����� ×ا����� ا�
�

�

 ×

�

�

 

  �e#! +%�#� hI��� �;D W5 +� ��)�� -�D� 3$Nn�� hA��� ��*I�# @! �zn7�

 -FA���� � ��� W�� �zn� 3$Nn�� 3$#�'I�� ¶���� @�5 ��E  �9�D	U  �X ��!�U 

 t��) ���*I�Q� @�%# ,hFT_ }�!��U hFT_ @�F7�	  � ¶��� �#6# Q  ������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

  Z�V��
� Q .��/
� ���

� ���)����� (%���� (#�� >�	 . 

�

 � �V��� �78)� ( >�/
 ()&h� ��R�/) Z�8�# ?)����. 

�

  �V��� �781)�� (?)  (E�
 ��R�/�� Z�8�#���� �^a%&/^� >. 

	

  �V��� �781)�� ( ����
� Z�8��
� ?). 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

,����� h*G$�  +� �zn���  ��E  �#	�*_E  �A��� CfI�#� ���	U   �A���� ,-T�

 ��� W�� ��E  �#	�FI��	
 ��!� � 

�Wא�@��2,�

¾�� +� W^! Z:�5 �zn�� -��� ��� @! -��) =E	
 D CfI�# Q �zn�� @�D ,-T�

 t�I��� �2� ,-��� -T� W5 +� ���! +#$NA �G$� ����� ,­'D �XD�%� W�  �A���

�� -�D� OD�G R:E� ,¶���� -��) = R5 -#$NA Z�F��zn�� -��� S�NI:� ��� ��)� � 

�Wא�cא2.

 �2 3! ,���zI���� ���z�� �� �NF7� �^��I�� ������ ��D -FD�dE g�F�D� �2

����� �^��I�� +� S6_ Z�F� � ��I:j� ���#6� ���©�� = 6D��
� B42 ­*G$G� ,

� ,�7����� S��! -#�<5 ���#6� -��?� gQ�. = -F�FPnG -��F� ��zI�G� �P+���

-F_�I:j� OD� = "2��N_ � �E W�� ��. +� }7I¹ ���%A!� 6D��
� OD� -'#$>�

 $�� � -#�� �'�  �#�T� OD�G ,$95! �! $NA , �9� -FD�dE g�*G$� W%A = @�%G �'D

 -F���� -T��� � OD�G ,-TF�� gQ���� ,-FD�dE g���� ���I)� W%A = @�%G �^�

 $NA W5 -#�� =  �*��r-#����� �G��$7� ���� -D�dE	 � 

�

�

������������������������������������������������������������

�

  �V��� �781)�� ( ����
� Z�8��
� ?). 

�

  �V��� �781)�	 ( ����
� Z�8��
� ?). 

�

  �V��� �781)�� ( ����
� Z�8��
� ?). 

	

 V ���s) �781 . ��R�/�� ���i ?, �~ N�y
� &�1
 �L
� (E�	
� ���

� Z��%V (�3K) ���

� �%�o�
 (�5
  (�u@�

 (E�
 ()�/
� ()&h�����>. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

�,�-.�
� �
"

���j^P�Uאo��*M*-W�

 ���) �T� ��56�� S���� Oe± +%# � ,�G$�� +� ~�HI^� h:! R�� ,¶���7� -*�T���

-��?� S�T�! 	�_��� �G��$�� ��5y� 	R9I�¨� ���©�� = Oe± ~�HI^j� �42 @! R�� ,

 ,g�A���� @��#� W*^   +� SRT��� ��I�� ��E ���'I�� �;D S�T�! ��567� Oe± @! �� �D

 ��
� @Q�) �T� ¶���� kT_ +� ���'I�� ����� h�e� �! ,B�)�� ��56�� ���:

�	�PI�� =  �$�9I��  Q�� B	�*I���� � 

  ����: ¦7� ��E QE hA��� h��I�� �T� �zn�� +� ��56�� 4�0G Q -��
� B42 =�

V&��
� +�  �F��� ��7�� �2 R5 ,-F71�� � 3$NA ¶��� @������ = �_�# Q h:X�  R7�

 ���©�� =  ����: ¦7*#� 

 W9/� W���� ��5 +� -M�: ����!  ��Fo �ND ,�XD�%��� ¶���� ���*I�Q -*�T����

 +� ¯� RFD ��56�� S���� Oe¹ +%G � �NT%�� ,-��?� �;D S�T�! �7���7�  �^�')

��?� g��T� R�� ,hF7�� W����� hF7� W�« 34�� �'F'
� W���� +� �N��H'I�Q -

 g�_�
� ����$� ��� i��� , �$N> ��567� Oe¹ @! �� �D +#���5 ���_�� ��!

���T�� �Nr�7�� �Ne*^ �) -F71��� � 

Ei��� £�	� 6#6��� �*� +� $�� @! 8�FIz��� -�F/ +� ��#! +� X>��� =� ,

*^ ��� = �I5 +� ¯� R� hG�5y 4�0G� h72! �E B�$� $�XD  R7¡ �Q��� s�� he

������������������������������������������������������������

�

  �V��� �781)�� ( (E�
 ���

� (�u@ ?)���� ���L
� >)�. ( 

�

  �V��� �781)��) (� ( (E�
 ���

� Z�8�# ?)���� >
  ���i ?, ���s) ���

� �%�o�
 (/���� (�5�L
� (E�	
�

O�� ����K��� ��R�/�� 
���
 V . � (E�	
� �o, �~ &�1 N�y
�� ��. 

�

  �V���  �781)��) (� ( (E�
 ���

� Z�8�# ?)���� >
  ���i ?, ���s) ���

� �%�o�
 (/���� (�5�L
� (E�	
�

 
���O�� ����K��� ��R�/��
 V . (E�	
� �o, �~ &�1 N�y
�� �� . 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

D ,��)�� ��5y QE hT� 4�0# Q @! ��I%� i�� ��� �'� "� ,�T���V  �	Rd @�5 h:− 

i��� ��^ �  : h*)�1 +� ¤�*f�� �2 	Re���D� � 

 6D��f7� -*�T��� ��!�� O� OD�G Z:�5 ���D ,�NI�F*> `�I��� �c�5y }7IzI Q��]

h�� �56G� hF�E `�eG 3$Nn��� � 

 -F71�� -_�
� +�  ��&�y  ����: Z©7� ���D ,-7'I�� -<�� ����� $�� ZFH�! ��E ��!

  Q�� �2	�*I��� ,�56G ��<I��  � ¶���� ���*I�� �! �XD�%�� W9�� � 

�0�"א Nא��?�A�T�א �א�'+�,�-i�C����M
����2W[�(	��א

 @��#� = W���� @�5 �^� �� �f: l� ���*I�Q�� g�A���� ����! ��56� -*�T��� ��56��

 �T>���� 	�No +� g�	��<I�Q�� �Y9%�� -7m��� -PFI:� ,(f*�� �42 = �2�:$5�

 ,~�d��� �42 = �G�ID ��56�� @��#�� £�I<�� -TU g	�1! ,g���0��� SR7����

� ,£$��� Z<���� ,W���� hF7� �� Z'D�� ����)E @�5 R� W���� �©�! �NF7�  S�T�

h�  Q����� 

 �G�I<�� �: �	�: �# RFD�: 

�U����א�W�?�A�TL�
��'�`
�iW-�,�א
6	�y�"א

 ,g�A���7� ���'�� ���T��� ����! ��56� -F:XI�� -��	���� ,-eF<I��� -n^�T�� ���

 -FGa� £�I<�� g	�1!: 

������������������������������������������������������������

�

 	%

� >�)�
 (%�&j� $%V�'= (%��
� N28 ./
  &	6��  ���� V ���

� �%�o�
 (�5�L
� (E�	
� ?, |a�8 . N�y
�

�~ &�1. 

�

 � �V��� �78)�� ( (E�
 ���

� (�u@ ?)����>
  ���L
�)�. ( 

�

  "#� (�,�R I�3�)� ( >�/
����_`
���

� Z��%&� I�3L
� (E�
���

� Z��%V (�3K)
 "#� ��	))� ( �s` ?)

$��
� 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

E7���� g�A���7� ���'�� ���T��� ����! W���G 8���I�� ��XI�� g�5{ ����! -

��
� �NF7� ��)� ,���T�� Z©7� ��E ��56�� �NFD �PID ,����j�D� � 

�U����א�W� "��iW-�,�+�#�}�א��A�T?�'&�א�� �א���

 ~�H'I�� -F�{� ,~�d��� �4� -'7�I�� ,-eF<I��� -��	���� ,-F:XI�� -������ ����

g�A���� ���	! +� ��56�� ��� E��*I��� ����D -FGa� £�I<�� -TP7�� g	�1! ,: 

E ����� l� ~�>Q� ���	T8�  ������	T8T  ���� -����� -��?� g�A��� @�:�^ +�

�bb� , ���5 B�$# @! hF7�� ,��*I��� -�� = �$^ ���*I�Q� ��� @! -TP7� ªeG� ,�

��56�� hFD �M �D �;�� �$^ h:! R��D� � 

^� "G hF7��  S�T� ,C����� = h�  Q���� @�5 R5 ,¶���� ���*I�� ��� +� ��56�� 4�! }

£�I<�� B42 l�� D 

�,�-.
���S+Wא�� �א���6��C���M*���א

 ���� ��0��� (f*�� �42 	��� @! C*� RFD �:$5�−  �T7^� ?? ��5y ��<I��� ���� = W2

 ,"#�^ ��0� �2 R:E� ,�#�P� kF� ��0��� �42 @X� ���� ��5y = `�?� @�5 (F)

���I��� �2�4�� S�N'D� -��f��� �N� 4T�  ���_�� ��<I���� � 

 ���^! +� hIF56I� W&�'�� 3!$�� �Tf_	� ,��<I��� ���� = ��56�� ��_� �T#!	 �^�

hF�E �T*2� �� �#0G �I�� -F7'���� -F7'T�� -���� �:�	�!� ����I��� -��f���	 � �E $bT����

������������������������������������������������������������

�

 ����
� I�3L
� (. 

�

  "#� (�,�R I�3�)�� ( >�/
���	���

� Z��%&� I�3L
� (E� _`
 ���

� Z��%V (�3K)
  "#� ��	))� ( �sk

$��
�. 

�

  $��
� �s` ?) $
�x
� *2L
� ?) H�=� $���� �781
 ��	. 

	

  ����
� *2L
� �781
  H�=� $����
  H�=� N	y��
 ���. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

+ �N� = ��
� hF7� @�5 R�  �Y*5  �Y©G gY©G �^ �T©�� Y#��� @! �P: �42 �:�

 �2 �T©�� �42 �T:��y = ��# "7D ,�#$'�� ®��� = hF7� @�5 R� �I) W� ,}7���

 ��*
� +� -7F5 ��Ç �! ,"T©�� +� ���	! �! ,W�j� +�  ��Ç i7�# 34�� B�)�

�Y95 S�FTr! x�TND ,	R9���~	6�� �)�1 h%7�# �� `��d! @�%7�#� ,SQ02 Yr @  ,

"T©�� i��� �! W^! +�6�� �#! �$H� "N*�5 l� @�7�fI#� ,� 

 = ~	�6�� h*�%# �� �)���� ��F�� = hF7� 	�G gQ�'T�� g�	�'� i7I�# +� x�TND

 W��5 ��� � -#$NA -�zd ¦��*�� g�	R� @�$_0# ������ ��f1! s�� @! �PTD

�%7I�#� W��� S��� g�NFTU� g�	�F7�� ~�*G �I�� O7��� g�L� VITG O:��� @

h_	�� �! @������  h���:! }7Iz�� W'T�� W&��� +�  Q�H�! i7I�# +� x�T2� ,− 

 �#�� O&�e*��� ��5$�� W': = h��©I�� ��� +� ��%#� ,3$f*��� 3p��

*G$� @�d�'I#� ,-F^�	 }&�¡� @�7©n# +� x�T2� ,g�NFTU� s�� x�T2� ,-F��� g�

 ���TN��� ,���f��� ,S�*>��5 �Y*5 ¦��*� $Nn�� = @�*�%# �$
� +N�� ��f1!

 "2Yr� � ª#° �: ��_� ���� ��56�� +� -F��T�� -�ze�� ������ B42 �<�G ��R7D

 ��_� = CFe�� 3!$�� ��f1! "�6# R5 ,�c�5y ��_�� -T���� ��I%�� =

��56��� � 

$���� "� +�� ,���� ��5y ��_� -7� �2 SRT�� @! ,S�N'<�� OFo �� hF7� C<I��� ,`�

�2Yr� g�$&�H��� ,g�	�F���� ,g�	R��� Y_XG ��567� Oe± @! ¤�F'��� �� �

 ,"NF7� 
� -��T� $%A� ,"N�<:! ���� ���	� YNHG ��56��D ,i�� +�  �eD

������������������������������������������������������������

�

  $
�x
� *2L
� �781
 �=� $���� H
  � H�=� N	y����. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��	 

 

��� S�$'<�� +� g�_�
� 3�4� ������� ��f1! S�<�E @�D i�� l� ����� ,�5��

-F���j� -�#L�� `��2! O� C<I# Q ,�Y*%�� O:����� ,-'2�n�� g�	R���  /� .� ,

 ,6_���� ������� ,
� $%n� @�*��H� OF�U�D -F���j� -��� ��$D! �� ������� ��	

:���� ��f1!� ,~	�6�� i�� = 3�I�# ,�NIF56G� k<T�� YNHG� ��f1!� ,O

 B�#� ���j� ��� +�� ,-#	�PI�� g¸nT�� ��f1!� ,-FA��� ��f1!� ,g�	R���

�� ���� �y�T�� w��!� ,-1�?� ��5$�� ����� ,+%��� 	�� �<�! @! ��?� �R�I�

 ��56�� +�� 

 ���� �4� Y©�� C) C7�G� ,~�L� C#$H� B6&�) �# �E W�# 34�� �2 ��
� �����

� -$4_ �*T�� +� £�	 �'D , ���7�   ��^ h:! : �� ZFe^ �'D i��� ��5y Z#�! ��E

�#$+�D�  ������ ��[ ��56�� @! +�  �eD ,hT� C
� �42 ��$��� QE ���� $NH# Q�

���G ��^ R5 ,�NF7� É�<)� :� �ْ*ُ $ْ�ِ �ْ�ِ�ِ5َِ�� و4َ�َُآ31ِ�ْ� 1�2َ�ُُ�هُْ� َ/َ.َ-ً, أَْ�َ�ا �
� � 

$%D� +� �&�: �! ,hFD }7zI�� @��:j� @!� ,
� ��� -'F'
� = h:! ���� = ���j� �

 ��F� "2	�*I��� ���� �42 =  �') g�_�
� 3��� S�$'<�� h:���j @!� ,�1�� h%���

 W5 W�nG �$%<�� B42� ,
� WF*� = �2	�*I��� ��7��7� -����� ª����� i�45� ,
�

5 l� C*HTG� ,��� �2Yr �! �	�PI�� �! -��T��� �! -��	6�� +� h��� @�5 S��� ,�Tr W

 �$
� �R��� +�� 

������������������������������������������������������������

�

 � �s)�3
� ���!� ���  "#� $%&'���  N%�q ?�' �s)�3
� H�#�. 

�

  (��3
� ����
  (%F����. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��
 

 

 ,(#�
� ���� = gY©G �^  �e#! $'<�� Y#��� @�D ,gY©G �^ �T©�� Y#��� @! R5�

 �L��� W5�� �E @��:j� -_�) ��G "7D ,@��:¨� ���PI�� �Y95 g�_�) g$N¡�

 g$N¡ �'D ,­'D k*7��� ,�42 �T:��y �2�eI^� g�#	�§5 ,-f���� "F7�I7� hI_�)

 -'#$H��� kF� +%�� ,�NF7� ���j� ()� ,��'�� 4T�  ���_�� �N71! @�5 @E�

@a� ���_��� � ��#�_ ��$�! g$N¡ R:E� ,~������ ��
� �2 ��$��� ��G "7D

!� ,�N���:X� -T�6�� -9F*?� ��$���� ,-F:�>��� ��$���5 -5�ID �#%�N� "01c

-9#�
� �F_�7T%I�� ���zI��� ��7��� 	�HI�� O� -b2�� �N_�� � ��
� O^�� ª*1!�

Q� hI��HI��� @��:E W5 kF� @!  �e#! �	�§�� +� i�4�� ,����� �'7G� S�<nI�

 W
 ,�N'D �T� x�T2 ��� �� ,-F��T�� ������ W5 ��5y WF�fI� 	�HIG� ��56�� O��IG

PI�� $'<�� W5�n�-<7Iz�� �N���:X� ��� � B42 �$�I�: O^����� B�T7^ �� ­�$: �%��

 +� �;<�� = @������ = ��567� ��<�� WF�fI7� -F&��)j����
 �E ¾2���TWX� ,

 ,��56�� -7F�) = B$�!� ,��<I��� ���� -F�! ¬)�: -F&��)j� B4� -F7F7[ �$bT��

�������� W5�n�� s�� x�T2 @! +� "r$��� $�!� ,��<I��� ���� -#�*_ �;�G �I�� g

hG�5y l� �N'<�� `�?�� 

 @��#� S��� -*�T��� By��M +%�# Q  �Y*5  R^	 W9/ ��<I��� ���� ��5y -7F�) @! �PTD

 ­F�� �	�<�� ,�	�PI�� ��$�� ~�	6�� ��� -9��9�� -*G$�� = |X# B�M (F) ,��56��

 �	�PI�� ��$� -7F�) +�� 

������������������������������������������������������������

�

 � "#� ��	) �78)�� ( $��
� �s` ?). 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

� -7F�) gS�_ ;-F��I�� g�b)���� �$z: ,-F&��)j� B4� -F7F7[ -F7�� �T#$_! ��E

 +� �;<�� = WF�fI�� -7o +� i��� ,���� -*G$�� = ~�	6�� ��5y���
 �E ¾2

���T hF7� W�f�� ¦7*�� -7o Z:�5� ,¾2��d�T�� E  �	�F7� @���	!� -��� ­'D

  �:�F7� @���	!� -I�� -&R:R�� Yr Q 8���� hFT_ }�! -&R�*�� D = �*��� ���#�

 �2 ~�	6�� -�F*> @� i��� , �F�[ ��56�� ����� WN�! +� ~�	6�� ��5y @� i��

  �F�^��  �F7�D  �F'F')  �$#�'G �2$#�'G� �NF�E ��1��� -��N��� +� i�4�� ,�$2�¡ ����!

�� O#	�n��� ~	�6�7� 8��F�� ª��� O^�� +� S��� ��'T� 	�*��� ��� +� �! ,-F��	6

��*�� g�F7�� g�#Q� W5 = �LIT�� WF�fI��� 

 �I��� "������ k�n�� ��*� W9� 	����� O7� l� W�In# ~�	6�� ~��:! s�� @E

 �NFD -�D�T�� @�D ,	��1 -�7� ��� -*�:� ,~�	6�� ��56� -*�T���  �Y*5  R^	 W%nG

,-�<G$� �2	���! i�4�� ��#�A -��� ~�	6�� WF�[ -*�: l� k%�T# �q� 

 Z©7� (F) -F:�9�� -*G$�� = �	�PI�� ��$� ��5y -7F�) Z:�5 "�b�bTT�� E �F�

8���� hFT_ }�! -&��� @�F7� �I�� -I�� -&R��G� g�	�F7� O�G �D �	�<�� @�5�

 ¦7*� g��T� O*�7� -*�T��� ��<I��� ���� ��� �NTF���d

�dT E �)�� ­'D 	�F7�

hFT_ }�! @�I�� -&R:R�� @�F7� -&R:R�� �D �	�PI�� ��$� @! 	�*I�Q� = �:4�! ��E�

 ��Xn� `�� Q� ,S�N'<�� 	�No �T� �NF7� C<I��� ,-D�$��� g��56�� ~��:! +�

 @! +� "r$��� ,-F��) �c�5y� ,-D�$��� ���_�� �NT5��! @!� ,�<7%�7� -*�T���

,-T>�� �����! s��  -:	�'� ,­F�� ��<I��� ���� ��� �NTF� 34�� �	�<�� @! �P:

 ��<I��� ���� ��5y �� �$�IG �I�� g��������� 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

 +� �;<�� ��� = hI7F�) Z©7� (F) ,-9��9�� -*G$�� = ��<I��� ���� S�_����
 WX

 �E���T �$1� WXd��TU�	�
 E  �:�F7� �I�� -�Ç� -&��� g�	�F7� @R� ­'D 

8���� hFT_ }�! @���	!� �I&����D 

 "r$��� �42� ,�;<�� i7I� -F7%�� ��56�� O�	 t��) 3���G ,�Y*5 -*�: iA �� B42�

 +�� ,h7F�[ -*�: = $�0G� ,��<I��� ���� ��5y �;�G �I�� g�*'���� W5�n�� +�

W5�n�� B42 y$�!: 

 !8_ Y9# ��<I��� ���� ��5y = �N'<�� `�?� W7'#� ,��56�� ��D�� ­��  �Y*5  Q�

��56�� -7F�) l�  �*7� k%�T# �q ,������ +� ~�T�� �42 ��56� "NI��T^ +�� 

�8 ,@������ �	�� B��_� �! ,h:��T� -D$�� ���� ��E 	�'��� �)�1 -7��'� -���1

��56�� 	�$^E g�#�If�� "7�# Q $_0���� 

�8�� g�	�<�7� �$_0�� g�	�'��� "b�� C#$> +� �NI*>�³ "I#� ,-F*T_�� gRbT�

 �d g�S�$_E 3! CF*HG ���� -7��%�� -��7��� ��Fr +� ��y �q ,-F_	�?� �	�y�

	�'��� i��� l� B;�G -��) = $_0��� 

�8 ,¶	���� O:���� W�� l� g$�! �*T_�� ������ -H*G$�� -��T��� W5�n�

 k%�:� �q ,�c���$#E l� t�I������56�� -7F�) l�  �*7�� 

WX8 Y©G �42 l� �G;#� ,-'F'
� y�$�E = ����G Q ��'��� $#$[ = ������� g�NU�

 -��) = ����� $�� �! ,�'F'
� $���� +� -F'F') Yr �	�1 �H�#� ,	����� =

-F%7�� W': �! OF*�� ��'�� 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

�8'�� g��� ,���f�� �G�%�� S�*>�� g���F� �$95 ,�$
� +N�� ��f1!� ,����

�c�5y $#�'G� �2�) -F7�� = -���1 x�T2 W��� 

 = @�5 �'D ,£$�� -T� +� ��<I��� ���� ��5y WF�[ -*�: = +�[ x�T2 @! ¬)�:

 ��!���
t��) ¾2 �	 hFT_ @�F7�� 

 ��� = Z71�����  t��) ¾2�b  hFT_ @�F7�� 

 ��� = Z71����	  t��) ¾2�Ub �hFT_ @�F7� 

 ��� = Z71�����  t��) ¾2��d hFT_ @�F7�� 

 ��� = Z71�����  t��) ¾2d�T hFT_ @�F7�� 

 ��� =���U hFT_ 	�F7� �)�� +� $95! Z©7� ¾2� 

 ��� = ��!���T8���� hFT_ }�:� g�	�F7� kÇ t��) �E Z71� �'D ¾2 � ��E�

 i��T2 @! �P: ,"zeI�� �:�_ 	�*I�Q� = �:4�! ���� ��56� WF�fI�� =  �F7�D  �T�[

 �I�� W5�n�� l� �7©I7� �4*G  ���N_ x�T2 @! l� ��# �q ,£$�� -T� +� ��<I���

 = @�%G @! +%�# ��<I��� ���� ��5y @! l�  �e#! ��#� ,��<I��� ���� ��5y h_��G

�$9�� �R� Zf*1! ������ B42 @!� -1�� ,-7�f�� ��56�� �	��1 -F72��  �

-F��%
��� 

 W�� gQ�. = Z��� t�I���� ��56�� g���$#E = g$�! �Y*%�� ��<I��� ���� -7F�)

 @! �Tfd�! �'�� ,���f�� -F�L�� `	���� l� `��� ��b: 	�HG� ,@��#���

 ­�: Y©I� i��� ,hG°�� l� W��#� ,$'<�� -*�: +� W7'# @! ~�HI�� @��#���

3�'T�� `��� ��56�� +� ��T©I�# �I) -F_�I:E O#	�n� S�$'<�� iF7/ �E � ��^�



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

 �	�HI�� -F*H�� g����� S�L� @��#���−  ���� i��� ,�	�?� +� �2��YI���
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 �  ,�  ��وَِ�# أَْ�َ�اِ�ِ�ْ� َ�

وَا��ِ�%َ$ َ%ْ@ِ
4ُونَ ا���هNََ وَاْ�ِ;�Uَ, وََ�� ُ%ْ
ِ;ُ:�َ�َ�� ِ�# RِSِ��7(�ِ � ،�  ... Rِ36ِ�َ وَاQْBَ�ُْ�ومِ


�3َءِ ِ�ْ
ُ@ْ� �،  �3ٍ�ا�)�ِ� 1W6َ�َْ�هُْ� 5َِ(َ�ابٍ أَِ�ِXْ?َ�ْآَْ# َ�� َ%ُ@�نَ دُوَ�ً, 3ْ5ََ$ ا �
� � 
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�ُ� َ�َ)C ا��ِ�%َ$ ِ�ْ$ َ-6ِْ)َ
� ۚ ر�5ََ
� وََ��  أَوْ أَْ*2َْ?َ�� َۚ(ْBَ�َ �Bََإِْ/ً�ا آ �
َ3ْ(َ�َ RْBِQْ�َ ��ََو �
ر�5ََ

 ��َ�ْMُ�ْ��َ ��َ��َ�ْ�َ Zَ�َْأ ۚ �
َBْ�َْوَار �
َ�َ �ْ;ِXْوَا ��

� 5ِِ� ۖ وَاْ�ُ] َ�َ�َ ,َ-َ�9َ ��َ ��َ �
َ(ْ1BQَ�ُ

 � َ�َ)C اْ�َ:ْ�مِ اْ�َ@�ِ�ِ�%َ$
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��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����
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���א	����א	��������


���א���
מ��א����/����

�Wא������

 ,���� ���	
 ,��
�� ��� ,��� ����� �� �����
 �����
 ,������ �! " ��#�

 ���$�� %�&'
 %�( ��
 �&)��� �*�+
 %-�. /�0�
 %12 32 4� ��
 ,4-
.�$��

5	  4-��� �6- ,����: 

����
7�� 8�
�� 90�: 6. %�6�! ;<
 ,;�-=>� 90�: 6. ���?� ;< %�@ AB C D �

 �E�� F�G��� H�EI� �JK
 ,�LM��� /N OJ�� �.P��

 ,����Q
�� 3.�M�� �'�: 6L@

< ,R��N �-S��� �=��T� U'>� 3LM�� %E)�V 5	 8�!< %�6�! ;> %���0�Q /��W� 
�

 �@�I X�M���  ��َ ِا����س 
وََ"� أَرَْ�ْ�َ��كَ إِ��� آَ���ً� ِ�����سِ َ�ِ��ً
ا وََ�ِ��ً
ا وََ�ِٰ��� أَآَْ�َ


+�Y  ��َ�ْ'َ�ُ&$نَ� : � Z�[ \�6� ;�I 6� ]�
 �� � ̂� C	 %� �� ̂��	
 ��

  

_�
 3LM� 6.
 67�� ��$�6�� `J. %E).< ,���7�
 ����a �-S��� �=��T� b�#�' ;� 

 \. ��).�V �c�Q d YeM- ;< %��&�� "� !�+
< �.
T@ /� �
$G�� ���� 5	 �
+

 �L�@ U�T�� ��fM�� �=���
 �L)LV
 ; ,9.!a�g0
 �.=�
@< h�M0 �)��+ 8I i��I j�[

9.
��B ;kB A�l d 92kB
: 

 mF6̂n̂ m;	 ]� o- ]en̂ m4
]� oC	 ��̂<̂ m8.̂
  ��� pim-6̂n̂ , ]� pB m!<̂ p� o- ]en̂ m� pB m
0̂ m;	
 

 �.=6�+ i��I
 , �-�W� 4-��� �J. %V
 q =
g7�� ��T��� ��).�W� ������� `J. i)r


 Y6�
�� 47� ,8GT�� ��7��  ;�ls�
 ,����� ��>�
 ,t)u�� �6)T�� `J. vE@

������������������������������������������������������������

�  ���� ���)��( 

�

 �	
�� �
�  ������:� /���. 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

wx OJ�� 4-��� �JK ;6�MET- X�M�� <�Q
 ,`y'
 %E�7&Q ,9��� ,9LE�����	 �

5	 ;6�zM-
 b�l�6� ;6))�E�@  8I
 ,��0 {6z:
 {�
 9�)�0
 {�ME+�Q �*�T�� Y6�
��

 �6��I 4-J�� %E�)�+
 %-
l
 %Q!�+< t$� �TG- ��).�W� `J. =6�+ 4� i)G- 4�

 |�uE�� 8��6� �6+< 4� �
1�� i��I
 ,%M� ;6)T�-
 %�
�G-
 %�6�x
 ,%�
h�M-

���6+ R��!? ��L1��
  �*�T�� 9)��� Y6�
�� ��+ �J� ,�-�W� /�E1�� �L�)� �6T- �M�E�

�)-
 %EV�[ =
@ 87� 8G7- OJ�� ���?� ��fMQ �.
}~�
 ��).�W� F�}!6� Y���E��Q� 

%E�n!� 

 %�6'
 �&@� t-S�� `�1�� R�MQ d {� %0
1. !�= 5	  , %���0� %�@ /�1��

 9�=�6Q C��E�� ,�� �Q
 9LM�Q \:( 9}�
� ���� �� 8I ;�7@ ,!���>� ��
��


 �!�6E�� �V!�� "� d 4-6:< O!���< ,�!6� i�e� \E[ �!6E�� i)$Qk@ Y�G�>�� 


 j&�- ;< ������ ;�I
 ��).�W� �����Q %��Q!
 ���?� R�:	 Y��E��
 ,R�:?� iTQ<

 Y6�
���  �� %M��0 \E�� 
��
>�
 8*����� `J. 4��� �6T- �6+ /�E� R�M R�:?� �

8��7�� ;
��E��
 �=����� 

Y6�
�� ��f� �1E0
 �  3LM�� �J. 8-eM0
 ,�-�W� /�E1�� �J. v��� 9�! d

 /E�E- OJ��
 ,�.����T0
 ��).�W� F�=�� �� �� ��+ OJ�� ��).�W� 3LM� 8� 8&��

8I ;6�+��- R�G�z��
 ������ �)uE�� ���>� 4� �MG[ %0=���Q �� 

�� Y
�[ �

 ���� R��� ���)E� �G�zE��� 4� |�7�� /@= ���E��� ��fM�� �J. 8��
 , %�)�

�-
#�
 � 8� 8[ �J�� R�:?�
 ,O=�6M�� 8� i)[ �E�� 8*����� F�V
 �l�@

 ,�cB�M�� ��DW� `J. d R�G�z�� 8G7- 5�� ��f� =6V
 4� �Q �@ ,��)�T�� �������



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

�L*�
T@ ������
5��0 Y�+ ,: � ...  َا ِ"ْ� دَِ��رِهِْ+ وَأَْ"َ$اِ�ِ,ْ+ َ�ْ*َ(ُ)$ن$/ُ
ا��ِ��َ� أ0ُِْ

وَا��ِ��َ�  * َ�8ًْ�� ِ"َ� ا���6ِ وَر7َِْ$اً�� و2ُ�ْ�ََُ
ونَ ا���6َ وَرَُ�$6ُ�َ ۚ أُو3َ4ِٰ�َ هُُ+ ا���2د1ُِ$نَ


 إَِ�ْ�ِ,ْ+ وََ�� Aِ�َُ>ونَ ِ�@ ُ?ُ>ورِهِْ+ َ<َ*$�ءُوا ا�>�ارَ وَاْ�ِ;�َ&�نَ ِ"ْ� 1َْ*ِ�ِ,ْ+ ُ�ِ:*9$نَ َ"ْ� هَ�َ/َ


ونَ E�َFَٰ أCِDُ�َِْ,ْ+ وََ�ْ$ آَ�نَ ِ�ِ,ْ+ �2َ0ََ?ٌ� ُGِHْ�َُأُوُ<$ا و ��&"ِ �ً/َ�Iَ...�
��  ����

 "� �L)�V
 ,�-�W� /�E1��  ����6��
 ;
��E�� �
! =6�E� ��Ie�� %��&�� "� �
@

v��� 4� �
��� �GM� �
L� %��&�� �  +ُُو3َ4ِٰ�َ هJُ�َ 6ِCِDْ�َ �KLُ َوََ"ْ� ُ�$ق

� ��T#� 4  � � اْ�ُ&Dِْ�ُ:$نَI���)� �
L�

هُْ+  �, ُN,Oَ>ُ �ً1َ<َ?َ +ْ,ِ�ِ0ُْ� ِ"ْ� أَْ"َ$ا

 +ْ,ِ�NآPَ>َُو... �
� � 

 ��G�?� �� j[ DI , ���I< ���n
0 �L�@ Hn!
 ,���?� ;�I!< 4� �MI! "� �L)�V


���� ��
	%EV�[ 4� =�a �� =
@ 8I �GM�� !��-?�
 H#� �� �6T- 8@�70 d �� 

�$َDْ'َ�ْا Qِ1ُ َن$RُDِ�ْ�ُ 3َ�َ َ"�ذَا$�ُJَCْ�ََو�
 � ,  Y�+ j�[ �I���� \E[ ��[< "� 4�E�- � 8Q

 ��
�!��   TْDِ�ْ�ُ�ْ�ِ"&�� Xُ�>َY ا���TْDِ�ْ�ُ�ِ ��َ ۚ 6ُ ذُو َ�َ'ٍ� ِ"ْ� َ�َ'ِ(6ِ ۖ وََ"ْ� 1ُِ>رَ 6ِ�ْ�َFَ رِز6ُ1ُْ َ


اًCْ�ُ 
ٍCْFُ <َ'ْ�َ 6ُا��� Qُ'َAْ�َ�َ ۚ �َه�>َY �"َ ���ِإ �CًDْ�َ 6ُا��� ZُN��َ�ُ �
�  �<= ;�I 8Q ,

 %��	 �V�#� ��< d 9. �� ��G�?� �Q�&����   ��ً��ِCْ"ِ 6ِN*Iُ ٰE�َFَ َم�'َ�Oنَ ا�$&ُ'ِOْ�َُو

������������������������������������������������������������

�

   ���� 
���)���( 

�

  ���� 
���)�( 

�

  ���� ������)��	( 

�

  ���� �
����)���
���( 

�

  ���� �����)�( 



������ ��	
 � ��
��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����

��� 

 

 � َ&� Oْ�ُِ'ُ&ُ�ْ+ ِ�َ$ْ/6ِ ا���6ِ َ�� ُ�ِ
�ُ> ِ"ْ�ُ�ْ+ َ/Pَاءً وََ�� Lُُ�$رًاإِ�� * وََ�ِ(�ً&� وَأَِ��ً
ا
�, 


ونَ E�َFَٰ أCِDُ�َِْ,ْ+ وََ�ْ$ آَ�نَ ِ�ِ,ْ+ �2َ0ََ?ٌ� �ُGِHْ�َُو...� � � 

"� Y6�! 9.�B
� A�l d 9�
�+
 �  /��- � 8Q ,%EV�[ �� =�a �� A)�- � OJ��


 ,|���� e�: 4��"# $ A�l  �� 
�I< �67)�- �@ %Q�&'< %Q \�kE- �I 8Q ,��.a

%��	 ;6V�Ex� 

�  'ْN)"َُأ �َ�ْ�َ�'َ)َ�ُ��� َ�� أ9�ََ,� ا���ِ*@Jَ�ِ Qْ1ُ 9زْوَاِ/3َ إِنْ آُْ�ُ(�� ُ<ِ
دْنَ اْ�َ:َ��ةَ ا�>9ْ�َ�� وَزِ�َ�َ(َ,� َ

��ً�&ِ/َ �Iًا
َ�َ ���ُIْN

دْنَ ا���6َ وَرَُ�$6ُ�َ وَا�>�ارَ اْ�[0َِ
ةَ َ�ِ;ن� ا���6َ وَإِنْ آُْ�ُ(�� ُ< * وَأَُ�ِ

�&ً�ِ̂ Fَ ا
 � �  � أCِ:ْ&ُ�ْ�ِ �<Fَََ��تِ ِ"ْ�ُ��� أَْ/ً

�	
��
���������

��א�
�����W�

��Wא������

5��0 Y�+ , H�nw��Q �L���: �M�)�� �6)T��@ �   ��ًCَIَ �7ً

7ُ$ا ا���1َ 6َِْRْ>ُ ْإِن

�ُ+ٌ��ِIَ ٌر$�ُLَ 6ُوَا��� ۚ +ْ�ُ�َ 
ْDِ(ْ�ََ6ُ َ�ُ�ْ+ وDْFِ�8َ � 
�,  �   @�َ"َ�Qُ ا��ِ��َ� RُDِ�ْ�ُ$نَ أَْ"َ$اَ�ُ,ْ+ ِ

 ZُFِ�8َ�ُ 6ُوَا��� ۗ �ٍ�*Iَ �ُaَ�"ِ �ٍ�َ*ُ�ْ�ُ NQُآ @�ِ Qَ�ِ��َ�َ bَ*ْ�َ cْ)َ*َ�َْأ �ٍ�*Iَ Qِ�َ&ََا���6ِ آ Qِ�*ِ�َ

�وَا���6ُ وَاِ�Fَ bٌِ��ٌ+ِ�َ&ْ� َ�َ��ءُ ۗ 
� �   ��َ �+Gُ 6ِا��� Qِ�*ِ�َ @�ا��ِ��َ� RُDِ�ْ�ُ$نَ أَْ"َ$اَ�ُ,ْ+ ِ

ُ�ْ(ِ*ُ'$نَ َ"� أRُDَ�َْ$ا َ"��g وََ�� أَذًى ۙ َ�ُ,ْ+ أَْ/ُ
هُْ+ Fِْ�َ> رN�َِ,ْ+ وََ�� 0َْ$فٌ Fََ�ْ�ِ,ْ+ وََ�� هُْ+ 

 �َ�ْ:Pَُ�$نَ
 �  ��G�?� d H�nw�� F�-(
 �|�I� 
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  ���� !�"#$�)��  %��( 
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��� ������ ������� ������ ������/  ��	���
��� �����  �  ��

	�א�����   ����� �������
 א�����א����
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�Wא������

8��Q ;(
T�� �LV��@ H�.w�� C	 �L�� /GM- C �E�� ����T�� �6)T�� ��< :�   �,َ9�َأ ��َ

 Qِhِ�*َ�ْ��ِ ِآُُ�$نَ أَْ"َ$الَ ا����سJْ�َ�َ ِ9هَْ*�ن
ا��ِ��َ� Yَ"ُ�$ا إِن� آَِ��ً
ا ِ"َ� اIْJَ�َْ*�رِ وَا�

�@ َ�ِ*�Qِ و2ُ�ََ>9ونَ َ �ْFَ�Qِ�*ِ ا���6ِ ۗ وَاِ �,َ�َ$RُDِ�ْ�ُ ��ََ�8َ� وDِ�ْوَا jََونَ ا���هPُ�ِ�ْ�َ �َ��ِ��


هُْ+ ِ�َ'َ�ابٍ أَِ��ٍ+ْN�*َ��@ َ��رِ َ/َ,��َ+ َ�ُ(ْ�َ$ىٰ ِ�َ,� ِ/َ*�هُُ,ْ+  *ا���6ِ َِ �,َ�ْ�َFَ ٰE&َ:ْ�ُ َم$ْ�َ

�ُCِDُ�ْJَ�ِ +ْ>ُPْ�ََرُهُْ+ ۖ هََٰ�ا َ"� آ$,ُlَُونَوَُ/ُ�$ُ�ُ,ْ+ وPُ�ِ�ْ>َ +ْ)ُ�ُُْ�و1ُ$ا َ"� آ�َ +ْ �
�,  Y�+


��
�!�: �   Qْ�َ ۖ +ْ,ُ�َ ا
وََ�� َ�ْ:Cََ*�� ا��ِ��َ� َ�ْ*mَُ�$نَ ِ�َ&� Yَ<�هُُ+ ا���6ُ ِ"ْ� َ�6ِ�ِ8ْ هَُ$ 0َْ�ً


َ ۖ +ْ,ُ�َ o�Oَ�ُ$�1ُ$نَ َ"� mِ�َُ�$ا 6ِ�ِ َ�ْ$مَ اRِ�َْ��َ"ِ� ۗ و6ِ���َِ ِ"�َ
اثُLَ $َُوَاتِ  ه�&َ�Cا�


� وَاJَ�ْرْضِ ۗ وَا���6ُ ِ�َ&� َ<ْ'َ&ُ�$نَ 0َِ*�ٌ
� �j-�#� d
 : � ]� �� ][�' 4 ]H 	 ]Q �8 ,  �
TQ C
 

 �9Mn C
  ̂g- C , �= �̂�Ia � mFR�V C	 �  ̂�6-  ]����T��  ̂f�< ̂9  mi��I �� , 
 ̂��< ^M p%  ̂0 ̂$M p& �

 pTQ p
 ]2
 ̂0
 � ̂$ pg ]@�rkQ ` 
� , %&' ̂� D ]G ̂� F p< ̂
:� 
(, mF=��  p< %�)��.C
 ,  p- \E[ �̂T  )�

 ]X�M�� ��  ,�L�M� 4� H�.w��
 ,��Ie�� d H�nw�� d �z�GE�� j-=�[>�
 F�-s�


 Y�+� � :4�̂ �.�$̂�< �  ��Ie�� O<�  � b

]�̂g p� �&� ,�. p
V< 4�
 �L�̂M�  ,� ��]�@̂ �.̂
 pJ ]:( 

B
 ̂
m$ %)]Q]	  ���̂ me�̂ �� �ê�̂ ]F� M �Q!,
 *  �8]x̂ YC +�- 
�.�  �R���� 

 ��� j-�#� �J.
 ��Ie�� ����� Y�E+ d  
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